Informalik

fiir die Sekundarstufe 1T

~ Daltenbanken -

Teil 2: Implementicrungen

Aultor: 1.. Drews

ma—— | Objekttyp 1
# SELECT Ergebnisspalte(n) = '\—""
n
| externes Modell i FROM Quelltabelle(n
externs Slcht = ikl E
. Objekt Objekt Objekt Bedingung(en)
Transformation e — (Atnbut 1| |[Ammbe ] Bedingung(en)
|Atiribut 2| Attribut 2 || |[Atidbut 2| Bedingung(en)
[Attribut 3 || |[Attribut_= | gung
konzeptuelles Modell Spalte(n)
logische Gesamisicht
A Objekt Objekt Objekt
Transformation [Atiribut_1 | 1A.lr.r|nul 1 | |[Atribut Objekt
Atirbut 2 1| |[Afribut 2 || |[Attribut Anribut
Attribut 4 J| |[Atibut 5| |[Attribut At Ri R2
i Modell Mt Aot
imeres Modell e o it S . o o
Attribut 8 e b
d a
A d
f C
ACCESS '
S I 1te AND | OR | XOR Equi Join
\ (Verbund)

Wie jagt ein typischer Programmierer B A S E %ﬁmﬂz

. . A3 | Aa] A5 ] Ab
afrikanische Elefanten? H
{ I |
Gehe nach Afrika

Beginne am Kap der guten Hoffnung

Durchkreuze Afrika von Siiden nach Nor- i

25|

o [w|

den bidirektional in Ost-West-Richtung
Fir jedes Durchkreuzen tue
{ Nutzer
Fange jedes Tier, das Du siehst (Administrator
Vergleiche jedes Tier mit Elefant
Halte an bei ibereinstimmung

}

=== = oL
NoSQL

Software (Datenbank-
Anwender)

Datenbank
(-Bystem)

Primér-
Schliissel B

Wie jagt ein SQL-ler
afrikanische Elefanten?

SELECT elefant
FROM afrika

V. 0.12a (2023)

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx (c,p) 2015 — 2018 lern-soft-projekt: drews



Legende:
mit diesem Symbol werden zusatzliche Hinweise,
Tips und weiterfuihrende Ideen gekennzeichnet

(1) Dieses Skript (Werk) ist zur freien Nutzung in der angebotenen Form durch den
Anbieter (lern-soft-projekt) bereitgestellt. Es kann unter Angabe der Quelle und /
oder des Verfassers gedruckt, vervielfaltigt oder in elektronischer Form verof-
fentlicht werden.

(2) Das Weglassen von Abschnitten oder Teilen (z.B. Aufgaben und L&sungen) in
Teildrucken ist méglich und sinnvoll (Konzentration auf die eigenen Unterrichts-
ziele, -inhalte und -methoden). Bei angemessen grof3en Ausziigen gehért das
vollstdndige Inhaltsverzeichnis und die Angabe einer Bezugsquelle fir das Ori-
ginalwerk zum Pflichtteil.

(3) Ein Verkauf in jedweder Form ist ausgeschlossen. Der Aufwand fir Kopierleistungen, Datentrager
oder den (einfachen) Download usw. ist davon unberiihrt.

(4) Anderungswiinsche werden gerne entgegen genommen. Erganzungen, Arbeitsblatter, Aufgaben
und Lésungen mit eigener Autorenschaft sind moglich und werden bei konzeptioneller Passung
eingearbeitet. Die Teile sind entsprechend der Autorenschaft zu kennzeichnen. Jedes Teil behalt
die Urheberrechte seiner Autorenschaft bei.

(5) Zusammenstellungen, die von diesem Skript - Gber Zitate hinausgehende - Bestandteile enthalten,
mussen verpflichtend wieder gleichwertigen Nutzungsbestimmungen unterliegen.

(6) Diese Nutzungsbestimmungen gehéren zu diesem Werk.

(7) Der Autor behalt sich das Recht vor, diese Bestimmungen zu andern.

(8) Andere Urheberrechte bleiben von diesen Bestimmungen unberihrt.

7/ Nutzungsbestimmungen / Bemerkungen zur Verwendung durch Dritte:

Rechte Anderer:

Viele der verwendeten Bilder unterliegen verschiedensten freien Lizenzen. Nach meinen Recherchen
sollten alle genutzten Bilder zu einer der nachfolgenden freien Lizenzen gehéren. Unabhangig von
den Vorgaben der einzelnen Lizenzen sind zu jedem extern entstandenen Objekt die Quelle, und
wenn bekannt, der Autor / Rechteinhaber angegeben.

public domain (pd) Zum Gemeingut erklarte Graphiken oder Fotos (u.a.). Viele der verwen-
deten Bilder entstammen Webseiten / Quellen US-amerikanischer Ein-
richtungen, die im Regierungsauftrag mit offentlichen Mitteln finanziert
wurden und darlber rechtlich (USA) zum Gemeingut wurden. Andere
kreative Leistungen wurden ohne Einschrankungen von den Urhebern
freigegeben.

gnu free document li-
cence (GFDL; gnu fdl)

creative commens (cc)
creative od. neu ® ... Namensnennung
commons

... hichtkommerziell

... in der gleichen Form

... unter gleichen Bedingungen

Die meisten verwendeten Lizenzen schlieRen eine kommerzielle (Weiter-)Nutzung aus!

Bemerkungen zur Rechtschreibung:

Dieses Skript folgt nicht zwangslaufig der neuen ODER alten deutschen Recht-
schreibung. Vielmehr wird vom Recht auf kinstlerische Freiheit, der Freiheit der
Sprache und von der Autokorrektur des Textverarbeitungsprogramms microsoft ®
WORD ® Gebrauch gemacht.

Fir Hinweise auf echte Fehler ist der Autor immer dankbar.
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0. Einleitung

Skript enthalt diverse Wiederholungen. Das ist zum Einen der Entstehungs-Geschichte(n)
geschuldet und zum Anderen dient es dem flexiblen Einsatz-Konzept. Die Erfahrung sagt
auch, das Wiederholungen selten schaden.

Verweise auf andere Skripte dieser Reihe Rechner, Netzwerke und Protokolle

Eine weitere Mdglichkeit zur ErschlieBung des Thema's "Datenbanken” ist ein Kurs beim
Portal OpenHPI (= ) des Hasso PLANTNER-Instituts. Der Kurs ist 2013 gelaufen und steht
derzeit immer noch als Lese-Version zur Verfligung. D.h. Sie kénnen den Kurs benutzen, die
Video's anschauen und die Quize losen. Leider gibt es keinen Zugriff mehr auf die Hausauf-
gaben und die abschlieRende Testung. Aber das wird in IThrem Kurs vielleicht auch vom
Kursleiter organisiert und in vielleicht auch in einer Klausur enden.

Auch die Lern-Plattform AppCamps (= ) bietet einen SQL-Kurs an. Dieser beschrankt sich
aber eben auch vorrangig auf SQL. Wem es also nur um diese Datenbank-Sprache geht,
kann auch dort mal vorbeischauen. Eine Absprache mit dem Kursleiter ist auch hier ange-
bracht.

Unter der Adresse (= ) findet man einen weiteren Datenbank / SQL-Kurs. Dieser ist primar
in englisch, wird aber auch tbersetzt angeboten. Da es sich hierbei um eine automatische
Ubersetzung handelt, sollte man sich nicht so sehr auf Ausdruck und Grammatik fixieren.
Inhaltlich ist der Kurs anspruchsvoll.

Jeder moge den fir sich am besten geeigneten Weg nutzen, um seine Bildungs-Ziele zu
erreichen. Dieses Skript bietet einen breiten, weit gefdcherten Zugang zum Thema. Dabei
sind die vielen Wiederholungen und Anspielungen oder Verweise als Hilfestellung zu verste-
hen. Wer es konzentriert und ohne stetige Wiederholungen braucht, der muss springend
lesen oder zu einem anderen Material greifen.

Um dem unvorbereiteten Leser ein wenig Orientierung zu geben, was fir ihn interessant
bzw. notwendig ist, sind die Abschnitte mit Niveau-Kennungen versehen.
Entweder handelt es sich um Bereich von bis oder um Einzel-Festlegungen.
Die Niveau-Stufen sind von mir folgendermalRen gekennzeichnet:

Das Grundlagen-Niveau ist fur alle Leser gedacht. Hier werden A
allgemeine Sachverhalte vorgestellt, die auch nicht immer zwangs- ﬂ
l&ufig zur Informatik gehdren. —— .

Im Basis-Niveau betrachten wir die Dinge, die man einem Fach oder Grundkurs zuordnen
wuirde. Ich orientiere mich dabei auch am Kern-Curriculum fir Berlin, Brandenburg und
Mecklenburg-Vorpommern. Ev. passt es genau so auch in anderen Bundeslandern? Dabei
kénnen einzelne Themen mehr oder weniger ausgefillt sein. Vieles liegt im Ermessen des
Kurs-Leiters oder der Planung in der Schule.

Fur die Leistungskurse oder das Hauptfach sind die Inhalte mit A
dem Fortgeschrittenen-Niveau. Auch hier gilt, dass ohne weiteres . /
Gebiete aus dem untergeorneten Niveau schon die Grenze des

Lehrplans sind, aber es kénnten auch Themen des — von mir sub-

jektiv eingestuften - Experten-Niveaus inhaltlich vorgeschrieben

sein.

Der Kurs-Leiter sollte immer eine auf die Bedingungen und Anforderungen zugeschnittene
Themen-Auswahl vornehmen. Einige deutlich weitergehende Themen sind ausschlieflich als
Experten-Niveau klassifiziert.
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Wer das Skript als Wiederholung / Vorbereitung fur das Studium benutzt, muss natirlich ex-
plizit auf die Anforderungen des Lehrstuhls achten. Sonst kdnnte es sein, dass man mit sei-
nem Niveau deutlich unter den Forderungen liegt.

Experten-Themen eigenen sich auch fur Projekte, Grob-Orientierungen fur Schiler-Vortrage
usw. usf. Wenn sie nicht interessieren, der Uberspringt sie einfach. Man muss nicht alles
wissen, man muss nur wissen, wo es steht und wo man sich ev. wieder belesen kann.

Links:

http://home.f1.htw-berlin.de/scheibl/DB/index.htm

https://www.kstbb.de/informatik/rdb/index.html (sehr umfangreiche Schritt-fir-Schritt-Aufarbeitung der
Datenbank-Entwicklung)

nur fur den internen Gebrauch!:

https://books.google.de/books?id=5HXM-IFIXXcC

Informatik ist die Wissenschaft von der Verarbeitung von Informationen.

Informationen sind Daten mit einer Bedeutung.
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3. Datenbanken — Implementierunag

Problem-Fragen fir Selbstorganisiertes Lernen

Wie macht man ausgehend von einer Problem-Situation / einer allgemein formulierten Auf-
gabe eine passende Datenbank?

Welche Entwicklungs-Schritte muss man zur sicheren Konzeption einer Datenbank unter-
nehmen?

Was muss man bei der Erstellung von Datenbanken unbedingt beachten?

Gibt es dabei immer nur eine Lésung?

Mit welchem Programm / Datenbanksystem / Datenbank-Management-System arbeitet man
am Besten?

Voraussetzung ist konzeptionelles Modell

Welche Daten miussen erfasst werden? In welchen Beziehungen stehen sie zueinander?
Analyse: Wer braucht Welche Daten sollen Wie dargestellt werden und Was soll mit den
Daten gemacht werden?

Welche zusatzlichen Daten sind notwendig (z.B. um Datenintegritdt oder Datenschutz zu
realisieren)?

Extension sind die Daten in den Tabellen (zum Datenbank-Entwurf)

verschiedene Modell-Typen (= 2.1.1. Datenbank-Modelle) bekannt, die jeweils bestimmte
Aspekte besser oder weniger gut beachten

Objekte mit ihren Eigenschaften
Beziehungen (Verbindungen) zwischen Objekten oder Beziehungen zu anderen Beziehun-
gen

Menge der betrachteten / relevanten Objekte und Beziehungen -> Miniwelt
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3.1. Problem-L6sen — von der Realitéat zum Modell, vom
Problem zur Ldsung

Nachdem wir schon die verschiedenen Daten-Modelle besprochen haben und uns auf die
relationellen Datenbanken konzentrieren wollen, kommen wir nun zur praktischen Umset-
zung in eine Datenbank-Management-System (DBMS).

Als Modellierungs-Werkzeug haben wir die Entity-Relationship-Diagramme (ERD) gewabhilt.
Es folgt die Umsetzung von Sachverhalten aus der Realitat oder ausgedachter Situationen in
Datenbank-Anwendungen.

Vielleicht ist die Wahl des Begriffs Problem zu Anfang etwas lberzogen. Bei Problemen liegt
die Schwierigkeit im Vergleich zu einer sofort I6sbaren Aufgabe darin, dass kein direkter L6-
sungs-Algorithmus vorliegt, sondern ein grobes Anleitungs-Schema umgesetzt werden
muss. Sachverhalte orientieren sich im Wesentlichen am bisher Gelernten, den vorhandenen
Fahigkeiten und Fertigkeiten.

Bei echten Problemen sind i.A. neue Wege und Losungen gesucht. Hier kommen zur Losung
/ besser Bearbeitung vor allem Heuristiken zur Anwendung.

Problem-L&sen ist aber in der Informatik ein gangiger Begriff fir Aufgaben / Realisierungen.
Die Uberhohte Begriffs-Verwendung Bauch-pinselt eher unser Ego, wenn wir dann die Lo-
sung gefunden haben.

Spater und Praxis-orientiert werden wir es aber dann auch wirklich mit Problemen zu tun
haben. Vor allem, wenn neuartige Umsetzungen von Anwendungs-Szenarien gefragt sind.

aus praktischer Sicht:

1. Daten-Aquise Sammlung aller Daten / Daten-Arten oder der Strukturen,
(Datenbeschaffung) die in der Datenbank gespeichert, ... werden sollen
2. Daten-Analyse Untersuchung der Daten auf Redundanzen (Mehrfachspei-

cherung), Strukturen und Muster

3. Daten-Modellierung Erstellen eines abstrakten Schemas der Daten

Bei vorliegenden Aufgaben / Aufgabenstellungen ist es immer notwendig, eine grundliche
Analyse vorzunehmen. Vielfach sind die Aufgaben-Steller (Auftraggeber) keine Informatiker
oder Datenbank-Profi's — sie geben die Aufgabe so vor, wie ihnen der Schnabel gewachsen
ist. Es ist also die erste Aufgabe, das eigentlliche Problem oder die Aufgabe an sich zu er-
kennen und sauber zu umreil3en. In der Praxis bietet es sich an z.B. die Aufgabe zu para-
phrasieren, also den Sachverhalt an den Aufgabensteller zuriick zu erlautern (Wiedergeben des
Gesagten mit eigenen Worten.). Das kann man z.B. so anfangen: "Wenn ich Sie recht verstanden
habe, .... " oder "Gehe ich recht in der Annahme, dass ...?" oder "Meinten Sie, ?".

Wenn der Auftraggeber dann zustimmt, hat man zumindestens eine gemeinsame Verstand-
nis-Ebene gefunden. Ansonsten ndhert man sich durch die erneuten Erlauterungen oder
Richtigstellungen schrittweise einer gemeinsamen Betrachtung an.

Wichtig ist weiterhin, sich auf die Aufgabe zu konzentrieren. Man sollte mit eigenen Ideen,
Interpretationen und Erweiterungen sehr sparsam umgehen. Erst die Aufgabe, wie sie
vorgegen ist, I6sen und dann, wenn dafir Zeit und Raum ist, die eigenen kreativen ldeen
beitragen. Die Losung der Aufgabe / des Problem's darf fur sich natirlich kreativ sein.
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Fur zusatzlichen "Schnick-Schnack" bezahlt ein Auftraggeber nur, wenn seine Grundanfor-
derungen (des sogenannten "Pflichtenheftes™) erfillt sind und er die Zuséatze als wirklich

Gewinn-bringend ansieht.

Schritte der praktischen Datenbank-Erstellung

1. Datenbank planen
2. Datenbank-Datei erstellen

3. Tabellen erstellen

4. Formulare, Abfragen und Berichte hinzufiigen zuerst nur in Prototyp-Form

typische Datenbank-Anwendungen

e Lager-Verwaltung

* Schul-Datenbank

* Bibliotheks-Verwaltung
e Warenwirtschaftssyteme
* Vereins-Verwaltung

e Lexika

3.1.1. konzeptionelle Phase — Grenzen ziehen

Problemwelt (Miniwelt, Modellwelt, ...) als Ausschnitt der
Realitat, fir die eine informatische Losung gesucht wird
haufig separat als externe Phase (auch Spezifikations- und
Anforderungs-Analyse) verstanden

Beschreibung der Daten

e Festlegung / Erkundung des Informations-Bedarf's
der Nutzer

e Strukurieren des Informations-Bedarf's

- informelle Beschreibung des Fach-Problems

->

konzeptionelle
Phase

l

logische
Phase

!

physische
Phase
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Modell als eingeschranktes Abbild der Realitat fir bestimmte Einsatzzwecke
Grund-Eigenschaften eines Modells

e Abbildung

e Verkirzung / Vereinfachung

o Pragmatismus / Handhabarkeit

eigentliche konzeptionelle Phase

Ziel ist formale Beschreibung des ausgewahlten Sachverhalts
gesucht ist ein semantisches Modell des Sachverhaltes

eine Moglichkeit der Darstellung ist das ER-Modell

- Fachkonzept der Datenbank

Manchmal ist es einfacher zu beschreiben, was alles nicht zum Problem gehért. Sollte dabei
etwas auftauchen, wass eigentlich in der Aufgabenstellung gefordert ist, muss passend kor-
rigiert und abgegrenzt werden.

Erfahrungsgemalf laufen hier die meisten Modellierungen aus dem Ruder. Den Modellierern
fallt es meist sehr schwer, sich an den harten Fakten und den Verfahren (Algorithmen) zu
orientieren.

Klassifizierung der Real-Objekte in Klassen (Entitdts-Typen), Objekten (Entitaten), Bezie-
hungen

Zusammensammeln der abzubildenden Elemente der Miniwelt und Einordnung in Daten-
bank-Kategorien

abzubildendes Teil / Element / | allg. Datenbank- Bemerkungen /
... aus der Miniwelt Kategorie | Kategorie Hinweise

Umsortieren und mit etwas Erfahrung auch gleich systematisch zusammengestellt

allg. Datenbank- abzubildendes Teil / Element / | Bemerkungen /
Kategorie | Kategorie ... aus der Miniwelt Hinweise
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3.1.2. logische Phase — die Realitat abbilden — ein Modell erstellen

Y

J: LY ﬂ' -

Beim Modellieren ist es wichtig, sich auf das Wesentliche zu :
konzentrieren. Fiir den Computer und fiir die Datenbank- konzeptionelle
Arbeit ist es z.B. bei einem Auto gleichwichtig, mit welcher Phase
Farbe, mit welcher Leistung (PS) und mit welchem Preis es
daherkommt. Fur uns Menschen sieht das sich anders aus. \l«
Wahrend ich mich vielleicht sehr stark an der Anzahl der 9 logische
Pferdestarken orientiere, interessiert sich meine Frau viel- Phase
leicht nur fir die Farbe (um mal die Klischee's zu bedienen).
Mein Sohn wird dagegen nur auf den Preis achten, weil er l
noch kein eigenes Geld verdient. physische
Phase

Erstellung des logischen Modell's

Entscheidung fir ein Daten-Modell (z.B. Tabelle - Relationale Datenbank)

Transformation des ER-Modell in das Daten-Modell / Datenbank-Schema

Optimierung des Relationalen Schema's (/ der Daten-Strukturen) z.B. durch Normalisierun-
gen

Prozess der Modell-Bildung

* Abgrenzung Ausschluss / Ausgrenzung irrelevanter Objekte und Beziehun-
gen
* Reduktion Eingrenzung der Objekt-Merkmale / Weglassen nichtrelevanter

Eigenschaften und Beziehungen

* Dekomposition Zerlegung der Ubriggebliebenen Problemwelt (Modellwelt) in
Segemente / einzelne Objekte und Beziehungen

* Aggregation Zusammensetzen / Vereinigen der Segemente / Objekte und
Beziehungen

* Abstraktion Bildung von Begriffen und Klassen
e Testung Prifen, ob mit dem Modell die Realitdt angemessen abgebildet
wird
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Vorgehens-Modelle fur die Entwicklung einer Datenbank

* Wasserfall-Modell

Analyse

Entwurf

Implemen-
tierung

Test |

* Rapid Prototyping

Konzept-

Prototyp

IVaIidierung|

Anpassung

Prototyp

Release

* Spiral-Modell

Definition von
Zielen u.
Rahmen-

bedingungen

Planung Projekt
(-Fortsetzung)

die Phasen Analyse, Entwurf, Implementierung und Test wer-

den als sequenzielle Abfolge betrachtet

Phasen werden streng hintereinander abgearbeitet

es ist kein Riicksprung in die vorhergehende Phase vorgese-

hen (nur im erweiterten Wasserfall-Modell)

dieses Vorgehen ist dann mdglich, wen die Anforderungen,

Leistungen und Ablaufe klar definiert wurden

Vorteile:

e saubere Phasen(-Grenzen) / Abrechnungs- / Kontroll-
Punkte

Nachteile:

* Ergebnisse einer Phase erst sehr spét sichtbar

* wenig (Phasen-ubergreifende) parallele Arbeiten mdglich

* Entwicklung kann nicht interativ erfolgen

» wenige Richtlinien fir die Projekt-Dokumentation

agiles, schnelles Erstellen von (teilweise) funktions-fahigen

Prototypen, die beim Auftraggeber immer schon mal (an-

)getestet werden kdénnen

Prototypen werden immer weiter verbessert, Leistungs-fahiger

gemacht, bis sie die Anforderungen erfillen

Vorteile:

* schnelles Bereitstellen eines Prototypen, der dem Ziel und
der der Endversion schon in Grenzen entspricht

* setzt i.A. groRes und Ziel-gerichtetes Entwicklungs-Potential
frei

Nachteile:

* hohe Fehler-Anfalligkeit bei Erst-Projekten oder bei Anfan-
gern

* Kosten kdnnen schnell Butget sprengen (da aus der An-
wendungs-Praxis schnell neue Ideen / Ziele / Winsche)
entstehen

Entwicklung lauft in einem interativen Zyklus
nach jedem Durchlauf ist ein Prototyp der IST-Zustands vor-
handen (reduziert Entwicklungs-Risiken)

Evaluation der Vortelle
Alternativen und . . .
Risiko-Erkennung * interatives Arbeiten

* haufige Risiko-Analyse

* Erstellung / Vorhandensein von Prototypen
Nachteile:

* keine Festlegung von Verantwortlichkeiten
* keine parallelen Ablaufe vorgesehen

Uberprifung Zwischen-

stand mittels Prototyp
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Vorgehens-Modelle fiir die Entwicklung einer Datenbank (Fortsetzung)

* V-Modell Entwicklung wird besonders aus technischer und funktionaler
(V-Modell XT) Sicht betrachtet
ahnelt dem Wasserfall-Modell, sieht aber darliber hinaus auch
Ruckkopplungen auf vorherige Phase vor
verstarkte  Beriicksichtigung von  Qualitatssicherungs-
MaRnahmen
beinhaltet auch Festlegung von Verantwortlichen
Vorteile:
Anforderungs- Abnahme-Test * fur a!!e Unternehmes-Arten / Projekte geeignet
Definition * gut fur kleine und mittlere Projekte geeignet
\ £ « interatives Arbeiten
S;l;?gi.lmét'ﬁﬁ System-Test * Verringerung von Risiken / Begrenzung der Projekt-
\ 7 Kosten o
technischer Integrations- * gute Qualltatssmherung_ . . .
Systementwurf Test * verbesserte Kommunikation zwischen Projekt-
\ A Beteiligten
Komponenten- | [ Komponenten- * Erstellung von (teilweise nutzbaren) Prototypen im
Spezifikation Test Projekt-Verlauf
\ f Nachteile:
Programmierung * Vergabe von Dienstleistungen ist nicht definiert
* keine Unterscheidung von Projekt-Auftraggeber und
—nehmer bei der Einfihrung und Pflege des Projekts
* Organisation und Ablaufsteuerung nicht bestimmt
e Scrum leichtes Framework fir komplexe Projekte

stark auf Team-Arbeit und Eigenverantwortlichkeit orientiert
Team besteht minimal aus drei Rollen: Product Owner, Ent-
wicklungs-Team und Scrum-Master

viel Kommunikation, Kreativitdt und Transparenz; hohe Pro-
duktivitat

standige Festlegungen und Weiterentwicklungen / auch Rich-
tungs-Anderungen moglich

Vorteile:

* saubere Festlegung von "Definition of Done" (DoD, Fertig-

stellungs-Kriterium  (unabhéngig vom weiteren Verbesserungs-
Potential))
Nachteile:
* sehr viel Eigenverantwortung, Transparenz und Team-

Fahigkeit notwendig
* viele Team-Sitzungen (aufwendige Planung und Koordinie-
rung)
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Aufoaben:

1. In einem AccessPoint mit 5 Kanalen (Ankennen) soll in einer Dalenbank die
aktuelle Verbindungs-Situation gespeichert werden. Jedem Kanal sind be-
stimmle veranderliche und cigenstandige Figenschaften (Frequenz, Orientie-
rung, Verschliisselung) zugeordnel. Die sich verbindenden FEndgeriéle
(Client's) sind durch eine MAC-Adresse und einem Geralenamen gekenn-
zeichnel. Neue Clients sollen spater durch andere Funklionen des
AccessPoint's hinzugefiiot werden. Alte Client's bleiben in der Dalenbank.
Erstellen Sie ein Enlity-Relationship-Diagramm fiiv die Verbindungs-
Datenbank!

2. Die Fahrrad-Ausleihe "Ostsee-Bike"” hat 25 Fahrvader fiivr Kunden bereilste-
hen. Einige der Fahrvader sind eBikes. Aufer der Rahmennummer haben
die Fahrrader cine forflaufende interne Nummer. Die Fahrvader sind in ver-
schiedenen Rad-Grofen und Rahmenfarben verfiigbar. Es gibt Fahrrader
extra fiir Frauen und Manner sowie Unisex-Versionen. Aus den umliegen-
den Holels leihen sich die Gasle die Fahrrvader immer fiir ein, zwei Tage
aus. Einige Giste legen Wert auf die gleiche Rahmenfarbe. Die Abrechnung
erfolgt auf der Basis der Ausleihdauer in Tagen und der gewaihlfen Fahrvad-
Art (normal oder eBike). Die Holelgaste bezahlen iiber ihre Holel-
Rechnung (Aufbuchung auf ihre Zimmer-Rechnung). Die Holel's iiberwei-
sen die Belvage direkt auf ein Konlo. Erskellen Sie auf der Basis eines
Enlity-Relationship-Diagramms eine Dalenbank-Struklur, um den beschrie-
benen Sachverhalt in einer Dalenbank zu modellieren!

3. Fine Schiiler-Firma will Nachhilfe vermifteln! Uberlegen Sie sich, welche
Daten fiir eine sinnvolle Dalenverarbeilung in einer Dalenbank erfasst wer-
den miissten. Erslellen Sie ein passendes ER-Diagramm!
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3.1.3. physische Phase — Umsetzung / Implementierung in ein DBS

— A=

Jetzt kommen wir zur Qual der Wahl: Mit welchem Daten- :
bank-System wollen wir unser(e) Projekt(e) umsetzen? konzeptionelle
In der Praxis sind die Wahl-Mdglichkeiten vor allem von den Phase
technischen und finanziellen Aspekten gepréagt.

In der Schule werden uns nur einige wenige Systeme zu Ver- l
fugung stehen. Da in der Schule die finanziellen Ressourcen logische
eher mager gestrickt sind, orientieren wir hier vorrangig auf Phase
kostenfrei zu habene Software. Und diese kann sich in vielen

Punkten gut gegen Kosten-pflichtige Systeme behaupten. l

Die_ Empfehlung geht in _Richtung SQLite—Stucjio, ngches physische
weiter hinten vorgestellt wird (= 3.1.7.1.3. Arbeiten mit dem 9 Phase

SOLiteStudio).

Fir die Anwender klassischer Office-Suiten sind es Libre-Office bzw. OpenOffice, die in die
engere Wahl genommen werden sollten. In ihnen findet sich z.B. das Programm BASE, was
viele Aspekte von microsoft ® ACCESS ® mitbringt. BASE besprechen wir im Kapitel >
3.1.5. Datenbanken mit BASE.

Alle empfohlenen Programme / Suiten sind kostenfrei und mit freien Lizenzen im Internet zu
haben. Sie sind auch auf dem loStick installiert.

Da ACCESS quasi ein Standard im Office-Bereich darstellt, werden wir auch die Umsetzung
einer Datenbank vorstellen (- 3.1.6. Datenbanken mit ACCESS).

Alle Vorstellungen verwenden das gleiche Daten-Modell. Es werden aber Programm-
spezifische Unterschiede bei der Reihenfolge und den vorgestellten Programm-Leistungen
gemacht.

Windows ® ist unser bevorzugtes Betriebssystem. Ab und zu werden wir auch auf die M6g-
lichkeiten von Datenbank-Nutzungen auf dem Raspberry Pi eingehen. Gerade SQLite lasst
sich hier hervorragend nutzen (= 3.1.7.0.1. SQLite auf einem Raspberry Pi). Der kleine
Rechner ist und bleibt die Geheimwaffe der Schul-Informatik.

physische Phase ist durch Entwicklung einer leeren Datenbank gepragt
aus dem logischen Modell wird durch die Nutzung einer Daten-Definitionssprache (DDL; z.B.
SQL) eine nutzbare Datenbank (i.w.S.)

Aufgaben:

1. Erstellen Sie cine Skizze, in der Sie die Nulzer-Oberfliche (Fingabe-
Bereiche und Bedien-Elemente) einer Adressbuch-Applikaltion (z.B. fiir ein
Smariphone oder ein Tablet) mit Name, Vorname sowie mindestens fiinf
weileren Affvibuten planen! (Fiir ev. Unler-Fensker ¢lc. geben Sie weilere
Skizzen an!)
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Aufoaben:

1. Stellen Sie die Altvibule (Farbe, Tirenanzahl, Moforstarke, Modellname,
Preis) fiir die Aufos eines Aufohandlers als Enlily-Relationship-Diagramm
dar!

2. Setzen Sie das Diagramm von Aufgabe 1 in einem Zeichen-Programm (z.B.
Dia, LibreOffice- bzw. OpenOffice-Draw) um! Die Dalei soll
"ERD Autohéndler V1" heifen!

3. Bestimmen Sie die Kardinalilalen der nachfolgenden Beziehungen! Evrlau-
tern Sie Thre Enlscheidung!

a) Klasse - hat - Schiler
b) Elternpaar = - hat - Kind

c) Frau - heiratet - Mann

d Frau - kauft - DesignerSchuh
e) Schiler - erhalt - Zeugnis
f) Kdnstler - malt / hat gemalt ~ ----- Bild

g) Student - besucht - Kurs

h) Schaler - ist_befreundet_ mit  ----- Schiler
i) Leser - leint aus - Buch

i) Schaler e hat - Zeugnis
ky Kind hat - Elter

4. Eine Video-DVD-Ausleihe mochte ihve Videos und DVDs sowie die Kun-
den und Ausleihen in einer Dalenbank erfassen und verwallen. Erskellen Sie
ein ERD und eine passende Skizze am Compuler (z.B. mitl Dia, LibreOffice
Draw, ...)!

5. Ein Filness-Studio mochte seine Milglieder, Kurse und Kursleifer in einer
Datenbank verwalfen. Erstellen Sie gemeinsam an der Tafel / am While-
board ein ERD fiir eine praklikable Dalenbank!

6. Die Rechlsanwalls-Gemeinschaft "Dr. Schroder, Schroder und Schmittchen”
will ihre Termine verwallen. Als nolwendige Angaben haben sich weilerhin
herausgestelll:

- die Mandanlen mil Name (konnen als Klager oder Beklagle auffauchen),
ev. Rechisschulzversicherung, Anschrift, eMail-Konlakl, Telefonnummer

- Fall, zustandiges Gerichl, Akfenzeichen

~ Termin (Datum, Uhrzeit), Ort, Zweck, Dauer

Evrstellen Sie eine ERD am Compuler! Wenn Sie weiltere Dalen als nofwen-

dio erachlen, dann konnen Sie diese erganzen.

7. Fiir eine kleine lokale Verleihstation von Elekfro-Autos soll eine einfache
Verwaltungs-Dafenbank erstellt werden. Analysieren Sie die praklische Si-
tuation und erskellen Sie ein ERD als Skizze auf einem Blalt Papier!
Diskulieren Sie die verschiedenen Vorschlige innerhalb des Kurses!
Erstellen Sie ein gemeinschaftlich akzeptiertes Diagramm am Compuler!

8. Die nachmiltaglichen Arbeilsgemeinschaften, Sporigruppen usw. ciner
Schule sollen in einer Dalenbank (fiir den Koordinalor / verantwortlichen
Lehrer / die Schulleitung) verwallel werden. Erstellen Sie ein ERD zu dieser
Situation am Compuler!
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9. Ubernchmen Sie folgende Siluations-Beschreibung in ein Dokumenl (mic-
rosoft Word oder LibreOffice Writer)! Als Uberschrift nehmen Sie bilte:
"Machbarkeits-Analyse Wohnungs-Genossenschaft’. Setzen Sie sich als Be-

arbeiler darunler.
Eine Wohnungs-Genossenschaft hat mehrere Hauser mit jeweils unterschiedlich vielen
Wohnungen und unterschiedlicher Gro3e. Zwei Hausmeister betreuen die Wohnungen
hauserweise.
Von den Mietern sollen in der Wohnungs-Verwaltung nur die Nachnamen und Vornamen
der Haupt-Mieter (Ansprechpartner) erfasst werden!
Da die Menge an Hausern und Wohnungen das Mass flr einen kleinen Karteikasten
mitlerweile Uberschreitet und die Kommunikation Gber Computer-Dokumente erfolgen
soll, Uberlegt die Wohnungs-Genossenschaft eine Datenbank anzuschaffen. Weiterhin
soll auf einer Tafel im Verwaltungs-Gebaude eine Ubersicht zu sehen sein, welche
Wohungen frei sind, wo und wie sie liegen, wie grof3 sie sind und was sie kostet.
Zuerst soll nur die Umsetzbarkeit und der inhaltliche Aufwand geprift werden.

a) ljberlegen Sie sich, welche Dalen fiir eine Umselzung des Sachverhalles
"Wohnungs-Verwaltung” erfasst werden miissten! Klassifizieren Sie die
Merkmale / Daten nach Wichtigkeit in drei Gruppen (1 ... 'unbedingt
notwendig”; 2 ... "wWichlig”; 3 ... "Verzichtbar"!

b) Erstellen Sie mit Hilfe cines Zeichen-Programm's (z.B. Dia, LibreOffice
Draw, ...) ein gecigneles ERD! Bauen Sie das ERD in das Dokument ein!
Das Dokument darf nicht grofer als 1 Seile (A4) werden.

¢) Erlautern Sie in kurzen Texten, warum Sie die Merkmale den bestimmlen
Gruppen zugeordnel haben!

d) Drucken Sie das Dokument Ix aus und lauschen Sie es innervhalb des
Kurses im Rolations-Verfahrven (immer iiber zwei Teilnehmer weilervei-
chen) aus!

¢) Analysieren Sie den vorliegenden fremden Vorschlag und nolieren Sie in
einem Dokument Fragen, Widerspriiche usw.! Machen Sie mit Bleistift
Fragezeichen an die Stellen im Ausdruck der "™Machbarkeils-Analyse"!
Geben Sie dann die Analyse mil Threm ausgedrucklen Fragen usw. zu-
riick!

P Setzen Sie sich mitl den aufgeworfenen Fragen usw. auseinander und ver-
bessern Sie u.U. IThre Analyse!
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3.1.4. Aufbau klassischer relationaler Datenbanken

manchmal als Objekt-Typen bezeichnete unterschiedliche Teile / Nutzungs-Prinzipien einer
Datenbank

sind die Datenbank-Elemente, die wir erstellen, verandern und letztendlich mit Daten fillen
bzw. sie Problem-orientiert abwandeln kénnen

orientiert am Platzhirsch fir Desktop-Datenbanken im Office-Bereich = microsoft® office
ACCESS

Datenbanken-Bestandteile

* Tabellen Datenbasis in Tabellen (Spalten-Zeilen-Anordnung)
echte Daten(-Tabellen)
dazu Beziehungen zwischen den Tabellen
eine spezielle Art der Tabellen sind die sogenannten Indices

* Abfragen temporare Tabellen durch Umordnung, Sortierung, Kombination, Grup-
pierung und Filterung der echten Daten (aus einer oder mehrerer "Ta-
bellen”

praktisch sind nur die Vorschriften (zur Bildung einer Abfrage) gespei-
chert, die dann bei Nutzung aufgerufen und ausgefiihrt werden

* Berichte Zusammenfassung der Daten fur eine bestimmte Datenbank-Situation
praktisch sind nur die Auswerte-Vorschriften und —Kriterien gespeichert;
sie werden bei Bedarf aufgerufen und ausgefiihrt und produzieren ein
abspeicherbares bzw. ausdruckbares Dokument

* Formulare dienen der Benutzer-freundlichen Eingabe und Darstellung der Daten
(es kdnnen Daten aus mehreren Tabellen oder Abfragen benutzt wer-
den; eingegebene Daten werden automatisch richtig den betreffenden
Tabellen zugeordnet)

* Makros / dienen der Automatisierung von Nutzer-Aktionen, realisieren Kontrollen
Programme und spezielle Daten-Umsetzungen (z.B. Importe od. Exporte) usw. usf.
es besteht die Moglichkeit der Erstellung einer scheinbar (vom Daten-
bank-System) unabhangigen Applikation

die ersten vier werden als klassische Bestandteile fir Datenbanken a'la ACCESS (- 3.1.6.
Datenbanken mit ACCESS) verstanden

fur die frei nutzbaren Office-Sammlung LibreOffice bzw. OpenOffice ist es das Programm
BASE, welches diese Bestandteile anbietet (= 3.1.5. Datenbanken mit BASE)

in den Anwendungen, die sich mehr auf den Bereich des Datenbank-Management-System's
sehen, sind meist nur Tabellen, Abfragen und (einfache) Formulare umgesetzt (z.B. SQLite-
Studio (= 3.1.7. Datenbanken mit SQL.ite))

die meisten enthalten auch Programmier-Sprachen fir die Erzeugung von Makros bzw. Ap-
plikationen

die ersten drei — der oben aufgezahlten — Bestandteile sind praktisch in allen Datenbanken
und Datenbank-Systemen vorhanden
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Ein Index (Mehrzahl: Indices) ist eine Zeiger-orientierte Schnell-Zugriffs-Moglichkeit auf die
Datensatze einer Relation (Tabelle).

Indices werden als einfache zwei-spaltige Tabellen, als Hash-Tabellen oder in Form von sehr
effektiven B*-Baumen gespeichert.

Der Haupt-Index wird Priméar-Index genannt und enthélt meist den Schnell-Zugriff auf das
gespeicherte Objekt (im Datensatz).

Weitere Indices werden Sekundar-Indices genannt und enthalten meist Schnell-Zugriff Gber
untergeordnete Attribute oder Attribut-Kombinationen.

3.1.4.1. Tabellen

reine Datensammlungen mit fester Struktur
deshalb sehr schnell

besonders wichtig ist es, auf die Definition des Primar-Schlissels einer jeden Tabelle zu ach-
ten

fehlt dieser in der erarbeiteten Tabelle, dann erstellt das System meist selbststandigen einen
Primar-Schlissel als neue Spalte

ev. sind Tabellen-Struktur-Korrekturen notwendig oder die gesamte Planung (ERD, Zusam-
menhange, ...) muss angepasst werden

Tabellerische Daten sind aber auch erst einmal als erste "Datenbank” ok. Natirlich muss
dann schnell eine Optimierung erfolgen (= Normalisierung (= 2.2.1. Normalisierung)), damit
wir dann auch wirklich einen Datenbank mit all ihren Leistungen und Vorteilen zur verfiigung
haben.

Will man lediglich die Daten in einer Tabelle halten und bearbeiten, dann reicht vielleicht
auch EXCEL® (von microsoft ®) bzw. CALC aus Open- oder Libre-Office. Diese bieten erste
"Datenbank"-Funktionen an. Fir komplexe Datenstrukturen sind Tabellenkalkulationen aber
nicht geeignet.

Um den verfuigbaren Speicherplatz optimal zu nutzen, missen die Daten in geeigneten For-
maten gespeichert werden. Auch die weitere Verwendung spielt bei der Auswahl von Daten-
formaten eine Rolle. Zahlen, die als Text — also Zeichenfolgen (vielleicht sogar noch mit
Leerzeichen usw. usf.) — gespeichert sind, eignen sich kaum zum Verrechnen.

Standiges Neuformatieren, Umrechnen usw. beinhaltet immer ein groRes Fehler-Potential.
Schliel3lich miussen oft auch wieder Ergebnisse in die "seltsamen" Formate zuriick Ubertra-
gen werden.

In der nachsten Tabelle sind diverse Daten-Formate zusammengestellt. Ev. muss man aber
die eigenen System-Bedingungen beachten. Nicht jedes System versteht ein Format so wie
vielleicht die Mehrheit oder die Standards. Gerade proprietdre System sind da sehr erfinde-
risch, um Kunden mit ihren unlibertragbaren Formaten Kunden an sich zu binden.

Ein NULL-Wert ist ein spezieller Eintrag fur ein Attribut. Es charakterisiert einen leeren Ein-
trag.
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Ein NULL-Wert entspricht nicht dem Zahlenwert einer Null. Die Nutzung des NULL-Wertes in realtionalen Da-
tenbanken impliziert eine ternére Verarbeitungs-Logik fir alle Datenbank-Operationen.
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Daten-Typen

Bezeichnung | Werte-Bereich Name in SQL Erlauterung Speicher- | Name in Name in
(Doméne) Bedarf BASE ACCESS
ganze Zahl 0..255 1 Byte Byte
-32'768 .. 32'767 SMALLINT 2 Byte Integer
-2'147'483'648 .. INTEGER 4 Byte Longinteger
2'147'483'647
Autowert 4 - 16 Auto
Zahler Byte
1,2,3.. 16 Byte Replication
ID
reele Zahl DECIMAL (s,n) FlieBkomma-Zahl mit mindes-
tens s Stellen (insgesamt) und
davon n Nachkommastellen
NUMERIC (s,n) | FlieBkomma-Zahl mit genau s
Stellen (insgesamt) und davon
n Nachkommastellen
FLOAT (n)
-3,403 *10% .. 4 Byte Single
3,03 *10%® Genauigkeit: 10”
-1,798 * 10°% .. 8 Byte Double
1,798 *10°% Genauigkeit: 10™
Wahrung Wahrung
logischer Wert True oder False 1 bit
Wabhr oder Falsch (1 Byte)
Ja oder Nein
Zeichenkette CHAR (n)
Text Text
variable Zei- VARCHAR (n)
chenkette
variabler Text - 64'000 Memo
Byte
Datum DATE Datum Datum
Uhrzeit Zeit Zeit
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eingebettete
Objekte

z.B. Bilder, Graphiken, Videos,
Musik

> 1GB

OLE-Objekt
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3.1.4.2. Abfragen

In den wenigsten Datenbanken dirfen alle Nutzer auch auf alle Daten zugreifen. Vielfach
macht es auch keinen Sinn, alle Daten einer Tabelle mit einem Mal darzustellen. Z.B. darf
nicht jeder Nutzer einer Firmen-Datenbank die Lohne einsehen oder sich in einem online-
shop die Kreditkarten-Daten anzeigen lassen.

Um die Auswahl der Spalten und Zeilen fur den Nutzer bzw. seinem Bedarf entsprechend
passgerecht zu machen, werden Abfragen benutzt. Andere Namen flr Abfragen sind View's

oder Sichten.

Praktisch unterscheiden wir die folgenden Arten von Abfragen:

* Auswahl-Abfragen

* Auswahl-Abfragen mit
Auswertungen (bzw.
Berichts-Charakter)

* Parameter-Abfragen

ermdglicht die eingeschrankte Anzeige bzw. Tabellierung
von Inhalten aus einer oder mehrerer Tabellen bzw. Abfra-
gen

praktisch wird eine temporare Auswahl von Spalten (Fel-
der, Attributen) und Zeilen (Datensétzen) aus den Tabellen
u. / od. Abfragen erzeugt

neben den Beschrankungen (Auswahl) hinsichtlich der
Zeilen (Datensatze) und Spalten (Felder, Attribute) kénnen
bestimmte Feldwerte gezahlt, summiert sowie Minimum
und Maximum bestimmt werden

innerhalb von Zeilen lassen sich auch Felder berechnen
(z.B. "volljahrig" aus Geburtsdatum und aktuellem Datum)

hierbei ist die nachfolgende Abfrage von einer oder mehre-
rer zu tatigen Eingaben (- den Parametern -) abhéngig; sie
stellen die Moglichkeit dar, flexible Abfragen zu erstellen /
nutzen

Von der Art und Weise der Erstellung unterscheiden sich diese Abfrage-Arten recht wenig,
so dass wir hier nicht so einen Wert auf die Unterschiede legen.
Manchmal wird auch noch nach den folgenden Abfrage-Arten unterschieden:

* Erstellungs-Abfragen
e Anflge-Abfragen
* Losch-Abfragen

* Aktualisierungs-Abfragen
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3.1.4.2.1. einfache Tabellen-Datenbanken mit microsoft EXCEL bzw. Libre-
Office-/OpenOffice CALC

Fur die Erstellung und Verarbeitung von Tabellen sind die Office-Programme EXCEL und
CALC oft schon eine gute Losung. Wir missen hier aber gleich klarstellen, bei den Tabellen-
Kalkulationen handelt es sich nicht um Datenbank(-System-)en im Sinne dieses Skriptes und
der Informatik. Es sind vorrangig Tabellen, die durch Beziehungen (z.B. Verweis-Funktionen)
verknupft werden konnen und fiur die einige Datenbank-orientierte Tabellenblatt-Funktionen
bereitgestellt werden.

Die bereitgestellten DB-Tabellenblatt-Funktionen ermdglichen es vorrangig Kennwerte tber
den Datenbestand zu berechnen. Bei den Funktionen handelt es sich um Z&hlungen, Sum-
men, Mittelwerte sowie ausgewdahlte Statistik-Kennzahlen. Im Unterschied zu den klassi-
schen Tabellenblatt-Funktionen lassen sich Abfrage-ahnliche Konstrukte aufbauen.

Mit einem recht groRBen Aufwand lassen sich die Daten(-Satze) selbst abfragen und darstel-
len. Dies geht aber deutlich Giber das Schul-Niveau hinaus (= Links).

Man soll mich hier nicht falsch verstehen, Tabellen-Kalkulations-Programme kdénnen ohne
weiteres ein vollig ausreichendes Mittel zum Ldsen eines Datenbank-Problem's sein. Man
muss nicht immer mit Kanonen auf Spatzen schiel3en. Die Verbindung mehrerer Tabellen
und die Erstellung Berichts-orientierter Abfragen sind (z.B. fir Rechnungen, Inventuren, ...)
sind sehr gut mdglich.

Links:
https://www.tabellenexperte.de/besser-als-sverweis-alle-werte-finden/ (erlautertes Beispiel zur Abfra-
ge von Daten / Datensatzen aus einer EXCEL-Datenbank)

{=INDEX ($BS$2:$B$309; KGROSSTE ( (SAS2:$AS$309=$F$1) * (ZEILE (SAS2:$AS$3009) -
1) ; ZAHLENWENN (SAS2:$AS$309; SFS1)+1-ZEILE (Al))) }

=INDEX (Bezug; Zeile)

=KGROSSTE (Matrix; k)

KGROSSTE ( (SAS$2:$A$309=8FS$1) * (ZEILE (SAS$2:3AS$309) -

1) ; ZAHLENWENN (SAS2:$AS$309; SFS1)+1-ZEILE (Al))

($AS$2:$AS$309=SFS$1) * (ZEILE (SAS$2:S$AS$309)-1)

=ZAHLENWENN (SAS$2:$A$309; $F$1) +1-ZEILE (A1)
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3.1.4.3. Indicies

Tabellen lassen sich praktisch nur nach einem Attribut ordnen / sortieren. Nattrlich sind un-
tergeordnete (sekundare) Ordnungen / Sortierungen maglich.

Haufig braucht man aber auch schnelle Zugriffe auf andere Attribute. Liegen diese ungeord-
net vor, ist der Zugriff meist sehr aufwandig.

Mit einem Index erzeugt man sich eine geordnete Hilfs-Tabelle, die neben dem geordneten
Wert nur noch den Priméarschlissel aus der Daten-Tabelle enthalt. Wenn es notwendig und
sinnvoll ist, kann man sich fur jedes Attribut — und praktisch auch fur Attribut-Kombinationen
— einzelne Indicies anlegen.

Die eigentliche Daten-Tabelle wird von Aktionen auf den Indicies nicht im Geringsten beein-
flusst. Die Indicies sind quasi Schnell-Zugriffs-Listen zu Daten-Tabellen. Da die Indicies nur
sehr kleine Tabellen sind, kbnnen sie haufiger aktuallisert und optimiert werden.

Ein weiterer Grund fir die Nutzung von Index-Tabellen ist die sogenannte Zugriffs-Liicke bei
Datenspeichern. Sie erstreckt sich tber rund finf Zehner-Potenzen.

Kapazitat Zugriffs-Zeit -Geschw.
8 — 2048 MB CPU-Cache 1-5ns
1-128GB Hauptspeicher (RAM) 50 ns
500 — 4000 GB Festplatten (HDD) 1-10ms
1-500TB Backup-Systeme 10+ s
nach Kunecis GLDB 2013/14 Zugriffs-Licke

Festplatten sind fir ein stdndiges Daten-Hin-und-Her-Schaufeln zu langsam. Schlieflich
muss ja die superschnelle CPU mit Daten versorgt werden. Hauptspeicher ist zwar deutlich
schneller, aber eben nicht als dauerhafter Speicher geeignet. RAM ist auch relativ Kosten-
intensiv.

Der Kompromif3 ist eben eine leichte (kleine) Datenstruktur im Speicher und schnellere Zu-
griffe auf die Festplatten-Daten Uber Indicies.

Durch moderne SSD-Festplatten (Solid Disk) wird die Zugriffs-Llicke nur geringfligig ausge-
glichen. Praktisch kommte es zur Verbesserung um eine Zehner-Potenz. GréRere SSD's
sind aber auch noch relativ teuer. In den kommenden Jahren wird sich dies aber sehr schnell
andern.
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"normale" Telefonbuch-Liste

Tel.Nr. | Name Strasse
20386 | Miller Hauptstr. 3
20389 | Holatov Rosenweg 25
20390 | Schulze Friedensstr. 4
20402 | Asch Rosenweg 2
20408 | Niemeyer Friedensstr. 4
22222 | Meier Rosenweg 5
23456 | Hausmann | Am See 23
33333 | Holtz Am See 24
34567 | Friederich Friedensstr. 22
34555 | Diederich Hauptstr. 7
40000 | Vielmann Am See 24
40404 | Niemann Am See 24
44444 | Krmer Hauptstr. 31
48884 | Meyer Wiesensteig 6
86208 | Schulz Hauptstr. 9
88888 | Hausmann | Friedensstr. 5

angenommener Speicher-Aufwand:

Tel.Nr.
Name
Strasse

3 Byte
20 Byte
20 Byte

ID's 3 Byte

Beispiel:
Telefonbuch:

Nachteile:

16 x 43 Byte
Namens-Liste: 16 x 46 Byte
StralRen-Liste: 16 x 46 Byte

¢ hohe Redundanz
e grof3er Sortier-Aufwand

o hohe Einfiige- und Neusortier-Aufwand

688 Byte
736 Byte
736 Byte

2'160 Byte

sortierte Namens-Liste

NID | Name Tel.Nr. | Strasse
3 | Asch 20402 | Rosenweg 2
32 | Diederich | 34555 | Hauptstr. 7
78 | Friederich | 34567 | Friedensstr. 22
124 | Hausmann | 23456 | Am See 23
125 | Hausmann | 88888 | Friedensstr. 5
221 | Holatov 20389 | Rosenweg 25
356 | Holtz 33333 | Am See 24
411 | KrAmer 44444 | Hauptstr. 31
437 | Meier 22222 | Rosenweg 5
446 | Meyer 48884 | Wiesensteig 6
479 | Muller 20386 | Hauptstr. 3
488 | Niemann 40404 | Am See 24
583 | Niemeyer | 20408 | Friedensstr. 4
843 | Schulz 86208 | Hauptstr. 9
844 | Schulze 20390 | Friedensstr. 4
863 | Vielmann 40000 | Am See 24
sortierte Straf3en-Liste
SID | Strasse Tel.Nr. | Name
2 | Am See 23 23456 | Hausmann
3 | Am See 24 33333 | Holtz
4 | Am See 24 40000 | Vielmann
8 | Am See 24 40404 | Niemann
41 | Hauptstr. 3 20386 | Miller
43 | Hauptstr. 7 34555 | Diederich
44 | Hauptstr. 9 86208 | Schulz
47 | Hauptstr. 31 44444 | Krmer
82 | Friedensstr. 4 20390 | Schulze
84 | Friedensstr. 4 20408 | Niemeyer
95 | Friedensstr. 5 88888 | Hausmann
99 | Friedensstr. 22 34567 | Friederich
119 | Rosenweg 2 20402 | Asch
134 | Rosenweg 5 22222 | Meier
136 | Rosenweg 25 20389 | Holatov
453 | Wiesensteig 6 48884 | Meyer
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"normale" Telefonbuch-Liste sortierter Namens-Index

Tel.Nr. | Name Strasse NID | Name Tel.Nr.
20386 | Miller Hauptstr. 3 3 | Asch 20402
20389 | Holatov Rosenweg 25 32 | Diederich | 34555
20390 | Schulze Friedensstr. 4 78 | Friederich | 34567
20402 | Asch Rosenweg 2 124 | Hausmann | 23456
20408 | Niemeyer Friedensstr. 4 125 | Hausmann | 88888
22222 | Meier Rosenweg 5 221 | Holatov 20389
23456 | Hausmann | Am See 23 356 | Holiz 33333
33333 | Holtz Am See 24 411 | Kramer 44444
34567 | Friederich Friedensstr. 22 437 | Meier 22222
34555 | Diederich Hauptstr. 7 446 | Meyer 48884

479 | Muller 20386
40000 | Vielmann Am See 24 488 | Niemann 40404
40404 | Niemann Am See 24 583 | Niemeyer | 20408
44444 | Kramer Hauptstr. 31
48884 | Meyer Wiesensteig 6 843 | Schulz 86208

844 | Schulze 20390
86208 | Schulz Hauptstr. 9 863 | Vielmann 40000
88888 | Hausmann | Friedensstr. 5

sortierter StralRen-Index

angenommener Speicher-Aufwand: SID | Strasse Tel.Nr.
Tel.Nr. 3 Byte 2 | Am See 23 23456
Name 20 Byte 3 | Am See 24 33333
Strasse 20 Byte 4 | Am See 24 40000
ID's 3 Byte 8 | Am See 24 40404
Beispiel: 41 | Hauptstr. 3 20386
Telefonbuch: 16 x 43 Byte = 688 Byte 43 | Hauptstr. 7 34555
Namens-Index: 16 x 6 (26) Byte = 96 (412) Byte 44 | Hauptstr. 86208
Stralen-Index: 16 x 6 (26) Byte = 96 (412) Byte 47 | Hauptstr. 31 44444

82 | Friedensstr. 4 20390
84 | Friedensstr. 4 20408
95 | Friedensstr. 5 88888

880 (1'520) Byte

Vorteile: 99 | Friedenssir. 22 | 34567
e wenig / keine Redundanz
o kleinerer Sortier-Aufwand 119 | Rosenweg 2 20402
e Kkleinerer Einfuge- und Neusortier-Aufwand 134 | Rosenweg 5 22222

136 | Rosenweg 25 | 20389

453 | Wiesensteig 6 | 48884

Aufoaben:

1. Berechnen Sie die Speicher-Einsparung fiiv die optimale Index-1.0sung!

2. Wie verhalt sich der Speicher-Bedarf und der Spar-Effekt bei linear steigen-
der Zunahme der Dalensalze (Telefonbuch-Einlvage)? Begriinden Sie Threr
Meinung!
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3.1.4.4. Berichte

enthalten Zusammenfassungen, Gruppierungen und Berechnungen

sonst praktisch den Sichten und Tabellen sehr @hnlich

in Berichten kdnnen die elementaren Daten auch fehlen (fur die Erstellung des Berichts wer-
den sie naturlich benutzt, aber im Bericht selbst nicht angezeigt)

haufig in besondere Druck-Formen gepresset

es gibt hier spezielle Software, die sich ausgehend von beliebigen Datenbanken, nur um die
Erstellung geeigneter / spezieller / Leistungs-starkerer Berichte kimmert (z.B.
CrystalReports)

der Datenbank-Zugriff erfolgt Uber spezielle Schnittstellen (= 6.2. universelle Datenbank-
Schnittstellen)

3.1.4.5. Formulare

nicht in allen Datenbank-System enthalten
hier ist dann spezielle Anwender-Software notwendig, die lUber die klassischen Schnittstellen
(= 6.2. universelle Datenbank-Schnittstellen) auf die Datenbank zugreift

wenn Formulare im DBMS machbar sind, dann sind diese meist sehr System-spezifisch und
kaum auf neuere / andere Datenbanken (selbst mit gleicher Struktur) Gbertragbar

bilden wesentliche Bausteine flir programmierte Datenbanken (- 6. Datenbanken - Pro-
grammierung)
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3.1.4.5. Makros / Programmierung

Makro's sind aufgezeichnete oder programmierte Arbeits-Schritte, die Uber Tastatur-Kirzel,
spezielle Schaltflachen oder andere Makro's bzw. Programme aufgerufen werden kdnnen
gehdren nicht zu klassischen DBMS

eignen sich besonders dazu — bestimmte, sich haufig wiederholende Tastatur-Befehle oder
Maus-Aktivitdten od.&a. — als Gesamtheit automatisch ausfihren zu lassen

benutzen zumeist eine DBMS-eigene Programmiersprache

oft von anderen Programmiersprachen abgeleitet oder Teil-Klassen grofRer Programmier-
sprachen

bei microsoft ACCESS ist das eine Version des VisualBASIC

entgegen des langlaufigen BASIC ist VisualBASIC eine Objekt-orientierte und sehr Leis-
tungs-fahige Programmiersprache

Um sich in die Nutzung und Programmierung von Makra's einzuarbeiten, empfiehlt sich das
folgende stufige Vorgehen:
typische Phasen bei der Makro-Nutzung durch Anwender:

0. Phase: einfache Makro-Nutzung

vorhandene Makro's werden — z.T. ohne Kenntnis dariiber, dass es sich um solche handelt —
durch Vorgaben / Programm-Beschreibungen usw. usf. genutzt

1. Phase: reine Makro-Erstellung und -Nutzung

Aufzeichnen der Nutzer-Aktivitdten unter einem (Makro-)Namen und Zuordnung einer Aufruf-
Maoglichkeit (Name, Tasten-Kirzel, Schaltflache)

2. Phase: Ansicht des Quell-Codes und kleine Anderungen

aufgezeichnete Makro's im Quellcode ansehen und z.B. unndétige Befehle herausldschen
oder bestimmte Befehle umgruppieren oder z.B. Durchlaufzahlen bei Schleifen verédndern

3. Phase: Programmierung von Makro's

Erstellen von speziellen Makro's / Funktionen, die spezielle Aufgaben Gbernehmen
damit sind meist solche gemeint, die nicht tber die Programm-Oberflache realisierbar sind
oder nur mit einem extrem hohen Aufwand

Es folgt dann meist die echte Programmierung von Datenbanken bzw. Programmen, in de-
ren Mittelpunkt echte Datenbanken stehen.

Die meisten Programmiersprachen stellen Bibliotheken zur Benutzung von Datenbank-
Schnittstellen — wie z.B. ODBC - oder direkte Datenbank-Zugriffe (meist Uber SQL-
Statement's) bereit. Somit kann man in praktisch jeder Programmiersprache effektive relatio-
nale Datenbanken erstellen und nutzen.
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3.1.5. Datenbanken mit BASE

Die Nutzung von Datenbank-Komponenten aus Office-Produkten wird in einzelnen )
Fach-Rahmenplanen (bzw. Curricula) abgelehnt. , by /
Fir Einsteiger-Projekte sind sie aber sehr gut geeignet! — ... AR

Gemeint sind hier die Datenbank-Systeme aus den Schwester-Programmen Libre- und
Open-Office. Beide enthalten als Datenbank-Bestandteil das Datenbank-Management-
System (DBMS) BASE.

Viele Tatigkeiten / Assistenten / ... sind sehr &hnlich zu microsoft ACCESS (bis Version
2003; > 3.1.6. Datenbanken mit ACCESS) — dem Standard-Programm fir Desktop-
Datenbanken (kann als Vorlage fir BASE angesehen werden).

Ublicherweise ist die Arbeitsgrundlage fir die Implementierung einer Datenbank ein Entity-
Relationship-Diagramm (ERD; - 2.1.4. Entity-Relationship-Diagramme (ERD)).

Da BASE uber ein Assistenten-System verfligt, wollen wir anhand diesem die Erstellung ei-
ner Datenbank aufzeigen. Spater folgen dann auch die etwas professionelleren Erstellungs-
Moglichkeiten (= 3.1.5.1.2. Erstellen einer Tabelle in der Entwurfs-Ansicht)

Start mit Assistenten zum

Erstellen oder Auswahlen =10l x|
(Offnen) einer Datenban k Schritte Willkemmen beim LibreOffice Datenbank-Assistenten

. . . Benutzen Sie den Datenbank-Assistenten, um eine neue Datenbank anzulegen,
Das ist praktISCh eine Con- 1. Datenbank auswahien] eine bestehende Datenbankdatei zu &ffnen oder eine Verbindung zu einer
tainel’—Datei in der dann i Server-Datenbank herzustellen.

| . : 2 ]f;rt"}gii'f” und Was méachten Sie tun?

a”e Bestandte”e gespe|‘ ¥ Eine ngue Datenbank erstellen
chert werden. Eingebettete Datenbank: IEingebethete HSQLDE ¥ l

Erstellen einer neuen Da- (" Bestehende Datenbankdatei 6ffnen
tenbank, das Offnen einer
vorhandenen Datenbank
oder die Kontakt-Aufnahme
zu einer externen Daten-
bank.

Im letzteren Fall wird meist
eine lokale Schatten-Daten-
bank angelegt, die quasi
dem Original entspricht,
aber BASE-typisch darge-
Steut erd Hilfe << Zurlick ”WI Eertigstellen Abbrechen

£~ Verbindung zu einer bestehenden Datenbank herstellen

JDBC =l

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 31 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



[ Datenbank-Assistent

"Anmeldung" bedeutet hier,
dass andere Programme —
hier besonders WRITER
und CALC - relativ einfach
auf die Daten der neuen
Datenbank zugreifen kon-
nen. Das ist z.B. fur die
Erstellung von Serienbrie-
fen sinnvoll.

Es geht aber spater auch
ohne diese vorherige An-
meldung.

Schritte Bitte entscheiden Sie, wie Sie fortfahren méchten

Soll der Assistent die Datenbank in LibreCffice anmelden?

L Datenbank auswahlen ¥ 1a, die Datenbank soll angemeldet werden

" Mein, die Datenbank soll nicht angemeldet werden

Wie machten Sie fortfahren, nachdem die Datenbank gespeichert wurde?
¥ Die Datenbank zum Bearbeiten &ffnen
[~ Eine Tabelle mit Hife des Tabellen-Assistenten erstellen

Klicken Sie auf ‘Fertigstellen’, um die Datenbank zu speichern.

= [

Hilfe | << Zurlick Weiter == | Fertigstellen I Abbrechen
x
( )( ) ||~ Computer ~ DATEN (D:) ~ XK_INFO ~ BK_S.IL_Info ~ Material ~ LiDaBa ~ |23 | LipaBa durchsuchen \QJ
Organisieren ¥ Neuer Ordner 4= - 'Q‘
J XK_INFO ﬂ Name “ Anderungsdatum |Ty1:| Griife |
. XE_DV a
X TestDatenbank.odb 24,11,2015 22:06 OpenDocument Dat. .. 2KB
J Fremde Dateien
(8| Spaces
7 Bibliotheken
Gl Arbeit
&=/ Bilder
3 Dokumente
o Musik
E Videos
1= yt=0 1= INeue Datenbank. odb j
Dateityp: |ODF Datenbank (*.odb) |

¥ Automatische
Dateigndung

Speichern I

Abbrechen |

&

“  Ordner ausblenden |

Zu beachten ist hier, dass ein Uberspeichern nicht madglich ist, es muss also immer ein neuer
Dateiname vergeben werden.

3.1.5.1. Tabellen

Tabellen lassen sich in BASE auf unterschiedliche Art und Weisen erstellen. Da ware zum
Ersten die Mdglichkeit, einen Assistenten zu nutzen. Das werden wir auch zuerst einmal so
tun (= 3.1.5.1.1. Erstellen einer Tabelle mit Hilfe des Assistenten). Die Assistenten eignen
sich vor allem fur Anféanger und bedacht arbeitende Nutzer, da man innerhalb des Assisten-
ten-Dialoges standig "vor" oder "zurtick" gehen kann. Mdgliche Fehler lassen sich bis zum
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"Fertigstellen" immer noch korrigieren. Ein weiterer Einsatzfall fur Assistenten sind die klassi-
schen Datenbank-Anwendungen, wie z.B. eine Kontakt-Datenbank. Da spart man sich eine
Menge Tipp-Arbeit, da die Elemente meist nur ausgewahlt werden missen.

Zum Zweiten kann man Tabellen in der sogenannten Entwurfs-Ansicht erstellen (>
3.1.5.1.2. Erstellen einer Tabelle in der Entwurfs-Ansicht). Das ist praktisch ein Tabellen-
Struktur-Editor. Hier legen wir die Tabellen und ihre Struktur an. Das Befiillen mit Daten er-
folgt dann in der "Tabellen-Ansicht" (= 3.1.5.1.3. Eingeben von Daten in eine Tabelle).

3.1.5.1.1. Erstellen einer Tabelle mit Hilfe des Assistenten

Bei einer gedffneten Datenbank sehen wir im Bereich "Tabellen" die mdglich "Aufgaben”, die
wir erledigen kdénnen.

[B) TestDatenbank.odb - LibreoOffice Base ] 4
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fenster Hilfe & X
B-8-HI - | E-18 | EHEE
Py
= [ Tabelle in der Entwurfsansicht erstellen... Bﬁhfhmib"ﬂg atichen od eabell
- Wahlen Sie aus geschaftlichen oder privaten Beispieltabellen aus,
= ;:;i:;zllz:wm iEsLSEEGEiEsEl | die Sie dann fur Thren Zweck anpassen.
Tabellen =
=]
Abfragen
oK)
Formulare
Tabellen
Egi Keine -
Berichte
Eingebettete Datenbank | Eingebettets HSQLDB
Fur uns ist nun die Aufgabe "Tabelle unter Verwendung des Assistenten erstellen ..." inte-

ressant.

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 33 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Im ersten Schritt wahlen
eine maglichst geeignete
Beispieltabelle aus. Da
unten die dann verflg-
baren Felder (Attribute)
gleich angezeigt werden,
fallt uns die Wahl meist
leicht.

Es gibt zwei grolRe ge-
dachte Bereiche, einmal
die geschaftlichen und
dann die privaten Da-
tenbanken.

Fehlen Felder, dann
kann man sie spater
immer noch ergénzen.

Es folgt das Zusammen-
stellen der gebrauchten
Spalten (Attribute).

Wichtig ist hier die Fort-
setzung mit "Weiter >"!

"Fertigstellen" nur dann,
wenn Details, wie z.B
der Primar-Schlussel flr
die Datenbank-Nutzung
uninteressant sind.

Der zweite Assitenten-
Schritt ermdglicht uns
jetzt etwas Fein-Tuning
hinsichtlich der einzel-
nen Felder.
Fir die meisten Felder
sind Anderungen nicht
notwendig.
Profi's koénnen hier ihre
Datenbank
zumindestens hinsicht-
lich der Daten-Grofide
optimieren.

x
Schritte Wiahlen Sie die Felder fiir Thre Tabelle aus

Dieser Assistent hilft Thnen, eine Datenbanktabelle zu erstellen, Nachdem Sie eine
Tabellenkategorie ausgewahlt haben, wahlen Sie die Beispieltabelle und Beispielfelder
aus, die Sie in Ihre neue Tabelle einbezichen méachten, Ihre Tabelle kann Felder aus
mehr als einer Tabelle enthalten.

Kategorie
% Geschaftlich

Beizpieltabellen

 Privat

¥ kte

Verfugbare Felder

Ausgewahlte Felder
Crt - .
Anmerkung _l"
Foto
==
itel _I _I
Adresse - | |
Machname
Geburtstag s |
KontaktlD LI
Hilfe | < Zurick | Weiter = I Fertigstellen Abbrechen |
Tabellen-Assistent |
Schritte Wahlen Sie die Felder fiir Thre Tabelle aus
_ Dieser Assistent hilft Thnen, eine Datenbanktabelle zu erstellen. Nachdem Sie eine

2, Felddatentyp festlegen

3. Primarschliszsel festlegen

Tabellenkategorie ausgewshlt haben, wahlen Sie die Beispieltabelle und Beispielfelder
aug, die Sie in Thre neue Tabelle einbeziehen machten. Ihre Tabelle kann Felder aus
mehr als einer Tabelle enthalten.

4, Tabelle erstell ——
- 1ebele ersiElen (% Geschaftich " privat
Beispieltabellen
|kontakte =l
Verfigbare Felder Ausgewahlte Felder
KontaktD -
Anrede
itel _l
Vorname
Machname |
Postleitzahl
KontakttypID << | |Ort
Familienstand LI Adresse LI
Hilfe | < Zurtick | Weiter = | Fertigstellen I Abbrechen |

Tabellen-Assistent x|

Schritte

1. Felder auswahlen

3. Primarschlissel festlegen

4, Tabelle erstellen

Setzen Sie die Formate Ihrer Felder

Ausgewahite Felder mationen

KontaktID Feldname IKontaktID
Anrede

Titel Feldtyp IInteger [INTE "l
Vorname

MNachname Auto-Wert INein hd l
Postleitzahl

Crt Eingabe erforderlich INein vl
Adresse

Telefonnummer Lange I 10
eMail
Anmerkung

Al

LI
|+

Hilfe |

< Zuriick Eertigstellen Abbrechen

| Weiter > I
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Fur den zukinftigen

Primar-Schliissel unse- X
rer Tabelle nehmen wir Schritte Setzen Sie die Formate Threr Felder

aber nOCh einige Ande' 1, Felder auswahlen Ausgewahlte Felder mationen

rungenvor. . Felddatentyp festiegen] Feldname [kontakin
So setzen wir "Auto- 3. Primérschiissel festlegen | frige Feldtyp finteger [1vTES]
Wert" auf "Ja". Dadurch =~ #Tabeleerstelen e - ’
erd dle Vergabe (_j.er Eloriﬂemahl Auto-Increment-Ausdruck

KontaktlD als Schlis- Adresse

selwert  automatisiert. [eefornummer | Lange

Wollen wir eigene ID's pnmeriung

eingeben, dann belas- ]

sen wir die Einstellung |

auf "Nein". |+

Hilfe | < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen Abbrechen |

Der dritte Assistenten- x|
Schritt ist ganz fur die Schritte Primarschliissel festlegen
FeStIeg u ng / AUSW&hI 1, Felder auswahlen Je_de_!' Dabgnsatz wir_d eindeutig durch _einen Primérschluss_el identifiziert. ;
des Primar-SchlUssel's  aresenty festeoen | oG Es s doher empfaien; for sece Tabells S rimenecrasel nvulegen.
der Tabe”e gedacht Wir BlPrimérschitissel festicgent Ohne einen Primarschliissel ist keine Eingabe in diese Tabelle méglich.
haben hier d|e MOghCh' 4 Tabelle erstellen ¥ Primarschiiissel erstellen
keit eine neue Spalte mit % primarschliissel wird automatisch hinzugefiigt
. . " l- Autowert
E|ne[n neu.en Pr!mar' ™ Ein bestehendes Feld wird als Primarschliissel verwendet
schlussel - hinzuzufigen. Fedrame | <] I Avtonert
Dle AUtowe r- Fu n kt|0n " Definition eines Primarschiiissels durch mehrere Felder
haben wir Ja SChon be- Verfiigbare Felder rimarschliisselfelder
sprochen. vede. A

_
Die zweite Mbglichkeit - < | |
ist die Nutzung einer

vorhandenen Feldes als Hilfe | < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen | Abbrechen |

Priméar-Schlissel.

Und zu guter Letzt kann ein Primar-Schliissel auch aus mehreren vorhandenen Feldern zu-
sammengesetzt werden.
Da wir schon eine ID-

Spalte geplant haben, zl
nutzen wir natdrlich die Sditte Primérschlissel festlegen
Zweite Optlon u nd Wa-h' 1. Felder auswahlen Jeder Datensatz wird eindeutig durch einen Primérschliissel identifiziert.

: Primarschliissel vereinfachen das Verbinden von Informationen aus verschiedenen
Ien n dem AuswahI-FeId 2. Felddatentyp festlegen Tabellen. Es wird daher empfohlen, fir jede Tabelle einen Primarschlissel anzulegen.
den richtigen Feld_N a- _ Ohne einen Frimarschliissel ist keine Eingabe in diese Tabelle maglich.
men aus. 4 Tabele erstellen ¥ Primarschliissel erstellen
Eine Erste”ung des Au- " Primérschlissel wird automatisch hinzugefiigt

. r Autowert

towertes geben wir ¥ Ein bestehendes Feld wird als Primrschiissel verwendet
ebenfalls an. Feldname ¥ Autowert

Da wir daSS SChon wel- " Definition eines Primérschiiissels durch mehrere Felder
ter vorne festgelegt ha- Verfiighare Felder rimérschitsselfelder
ben, kann die Eintra- onie Cir A

gung hier eigentlich ;I—l ]
tbergangen werden, -

aber SiCher ISt SiCher, Hilfe | < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen | Abbrechen |

Es folgt das Abspeichern der Tabellen-Definition innerhalb der Datenbank-Datei (eingekap-
selt).
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Wer will, kann jetzt so-

fort zum Eingeben der x|
Daten wechseln (s.a. > Schritte Tabelle erstellen

3.1.5.1.3. Eingeben von
Daten in eine Tabelle).

Nacharbeiten fir beson-
dere Konstrukte sind
Uber die zweite Vorge-
hens-Option maglich.
Dazu findet man noch
ein paar Hinweise im
Kapitel - 3.1.5.1.3. An-
dern __des  Relations-
schema einer Tabelle —
Korrekturen am Entwurf.

L. Felder auswahlen

2, Felddatentyp festlegen

3. Primarschlissel festlegen

Wie michten Sie Thre Tabelle benennen?
Kontakte

Herzlichen Glidewunsch! Sie haben alle Informationen zum Erstellen Threr Tabelle
eingegeben.

Wie méchten Sie weiter vorgehen?
¥ Daten sofort eingeben
¢~ Das Tabellendesign bearbeiten

£~ Ein Formular auf Basis dieser Tabelle erstellen

Hilfe |

| Fertigstellen I

< Zuriick | Weiter = Abbrechen |

Wahlt man "Daten sofort eingeben”, dann sieht man die konstruierte Tabelle in ihrer ganzen

Pracht — nur eben ohne Daten.

Liegen die Daten der Tabelle in Papier-Form vor, dann bleibt i.A. nur der handische Weg der

Daten-Eingabe.

b Kontakte - TestDatenbank2 - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Fenster Hilfe

S -

=10l
&2

KontaktD | Anrede | Titel | Vorname | Machname | Postleitzahl | Ort | Adresse

Telefonnummer | eMail | Anmerkung |

Datensatz | 1 |\|'0I"I i

0 I A e

Die gleiche Ansicht erhalt man, wenn im
Datenbank-Ment auf die betreffende
Tabelle Klickt.

Es gibt verschiedene Mdglichkeiten Da-
ten aus strukturierten Dateien zu impor-
tieren. Dazu eignen sich CSV-, TXT-,
XML- und JSON-Dateien.

Obwohl wir vielleicht noch gar keine Da-
ten eingegeben haben, werden wir am
Schluss zum Abspeichern aufgefordert.
Dieses Speichern bezieht sich auch gar
nicht auf Daten — wir werden noch sehen
darum missen wir uns uUberhaupt nicht
mehr kiimmern — sondern auf die vorge-
nommenen Definitionen sowie die For-
mat-Einstellungen und -Veranderungen
in unserer Datenbank.

Dokument speichern? =

) Anderungen am Dokument . TestDatenbank2™ vor dem
/1% SchlieBen speichern?

Thre Anderungen gehen verloren, wenn Sie diese nicht speichern.

Nicht speichern Abbrechen

B TestDatenbank.odb - LibreOffice Base
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extraz Fenster Hilfe

B-o-Hl - 518 |

E= E Tabelle in der Entwurfsansicht erstellen...
Tabelle unter Verwendung des Assistenten erstellen. ..
Tabelen Ansicht erstellen. ..
Abfragen
Formulare
Berichte
Eingebettete Datenbank Eingebettete HSQLDB
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Aufoaben:

1. Voliziehen Sie den Weg zur Erstellung einer Tabelle mit dem Assistenten
nach!

2. Erstellen Sie mil Hilfe der Assistenten in einer neuen Dalenbank ("CD-
Sammlung”) cine Tabelle fiir Ihre eigene CD-, Album-/NMP3-Sammlung!
(Benulzen Sie mindestens 7 Affvibule!)
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3.1.5.1.1.1. Riick-Ableitung eines Entity-Relationship-Diagramms

Wenn man nun so eine Tabelle mit dem
Assistenen erstellt hat oder auch vielleicht
von wo anders her bezogen hat (z.B. aus
einer externen Datenbank), dann bendtigt
man vielleicht fur eigene Weiterentwicklun-
gen wieder das ERD. Die Ableitung ist
denkbar einfach. Der Tabellenname ist der
Entitats-Typ. Die Spalten-Uberschriften ent-
sprechen dem Relationsschema und stellen
somit die Attribute dar. Das Schlissel-
Attribut ist ebenfals schnell aus dem Priméar-
Schlissel abgeleitet.

Telefonnummer

Kontakte

"

Postleitzahl
o €

3.1.5.1.2. Erstellen einer Tabelle in der Entwurfs-Ansicht

Der Assistent bietet aber nur begrenzte Moglichkeiten. Wir tun hier mal so, als kénnten wir
die nachste Entwicklungsstufe unserer Beispiel-Datenbank nicht mit dem Tabellen-

Assistenten realisieren.

Gewilinscht soll eine Erweiterung der Kontakte-Datenbank sein, in der die Institutionen
(Schule, Verein, ...) fir die Kontakte gespeichert sind.

bose Frave zwischendurch:

Ist die bisherige Konstrukltion unserer "Dalenbank” wirklich schon eine Dalen-

bank oder ein Datenbank-System?
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Das ERD fir diese Miniwelt kbnnte dann so aussehen:

Telefonnummer

=

Kontakte Institutionen

Postleltzahl

Zumindestens die Tabelle "Institutionen" kdnnen wir mit unseren Kenntnissen schon erstel-
len. Als Herausforderung erstellen wir die Tabelle eben nicht mit dem Assistenten, sondern
"manuell". Der Aufgaben-Punkt daftr lautet "Tabelle in der Entwurfsansicht erstellen ...".

bekannt_von

[B) TestDatenbank.odb - LibreOffice Base 1Ol x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fenster Hilfe x
e R N Y =N =
SRRy =! | |E83 297 | (&) - | @D : o A L ]
Datenhank
TabelenderEntu\uf'sarmterstelm J Beschreibung _ _
Tabelle unter Verwendung des Assistenten erstellen.. 2f;::m?b:,':'ESI:?:'5;{2:;235,'1&;‘3222:&” und
Tabellen ' Ansicht erstellen.. ! '
Abfragen
Tabellen
%' E kontakte Keine =
Formulare

A TestDatenbank.odb : Tabellel - LibreOffice Base: Tabellenentwurf o ] 21

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe &2

Offensichtlich bendti- :
gen wir fiir jedes Feld 1= 1150 |

(= Attribut) ersteinmal Feldname | Feldtyp | Beschreibung |
genau drei Angaben, o ﬂ
den Namen, einen
Typ und eine Be-
schreibung. -
Die Beschreibung ist |
optional und dient nur ||
der  Dokumentation o
und Kommentierung
(ev. kryptischer Feld- [,/ o
namen / Attribute). Feldeigenschaften
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Fur jede zukinftige Spalte unserer
neuen Tabelle missen wir hier jetzt
eine Zeile anlegen.

Zuerst geben wir einen Feldnamen
(Attributs-Namen) an. Achten Sie auf
exakte  Schreibung. Buchstaben-
Dreher sind hier immer Stolpersteine,
wenn dann spater Daten aus der
"falsch" geschriebenen Spalte geholt
werden sollen.

Als Datentyp schlagt BASE immer
Text vor. Fur einfache Zwecke reicht
das.

Zumindestens bei der Spalte des zu-
kunftigen Priméar-Schlissels nehmen
wir aber eine Korrektur vor.

Fur die zukinftige Priméarschlissel-
Spalte &ndern wir den Feldtyp (Daten-
typ) auf Zahl. Unten erscheinen dann
die speziellen Moglichkeiten fur Opti-
onen.

Eine passgenaue Auswahl der Daten-
Typen zu unseren Daten ist spater
immer dann von Vorteil, wenn diese
Daten weiter verarbeitet werdn soll. In
vielen DBMS gibt es fir diverse Spe-
zial-Funktionen, um z.B. Zeit-
Angaben zu verrechnen.

Kaum jemand, der es schon mal ge-
macht hat, wird freiwillig die Differenz
zwischen zwei Zeitwerten Uber eine
eigenen Funktion berechnen wollen.

I TestDatenbank.odb : Tabellel - Libre0ffice Base: Tabellenentwurf

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hife
Feldname | Feldtyp | Beschreibu
[ |InstitutionsID| Text [ VARCHAR ]
4
Feldeigenschaften
Eingabe erforderlich INein vl

Lange
Defaultwert

Format-Beispiel

100

=)

]

|\ TestDatenbank.odb : Tabellel - LibreOffice Base: Tabellenentwurf

Datei

==

Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe

Feldname

InstitutionsID

v

Beschreibu

Text (fix) [ CHAR ]

Dezimal [ DECIMAL ]
Integer [ INTEGER. ]

Small Integer [ SMALLINT ]
Float [ FLOAT ]

Real [REAL ]

Double [ DOUBLE ]

Text [ VARCHAR ]

Text [ VARCHAR_IGNORECASE |
JaMein [ BOOLEAN ]
Datum [ DATE ]

Zeit [TIME ]

Datum/Zeit [ TIMESTAMP ]
OTHER [ OTHER ]

-

Feldeigenschaften

Eingabe erforderlich
Lange
Nachkommastellen

Defaultwert
4]

INein = l

100

|*

i
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Auch wenn es an dieser Stelle
noch nicht unbedingt notwendig
ist, legen Sie gleich den Primar-
schliissel fest.

Dazu klicken wir rechts auf die
Feld-Zeile und wahlen den pas-
senden Kontextmeni-Punkt aus.

Aus Erfahrung weiss ich, wie oft
man das sonst am Ende der Ta-
bellen-Definition vergisst. Darum
legt BASE eine eigene Schlissel-
Spalte an und man muss wieder
nacharbeiten, oder seine Daten-
Modelle verandern.

Der kleine gelbe Schliissel vor der
Attribut-Definition (Feld-Definition)
zeigt eine erfolgreiche Zuordnung
an.

Ist die gesamte Definition vorge-
nommen worden, dann konnte
man eigentlich die Entwurfs-
Ansicht verlassen.

In der Praxis kommt es fast immer
vor, das irgendwann mal zusatzli-
che Daten zu einem Objekt auf-
tauchen. Vielleicht ist es nur der
Hinweis, dass dieser Datensatz
noch korrigiert / Uberpruft werden
muss oder ahnliches. Fir solche
Falle empfehle ich, immer ein zu-
satzliches Feld "Anmerkungen" in
die Tabellen-Definition aufzuneh-
men. Wahlt man fir diese Feld den
Datentyp "Memo", dann wird fast
nur soviel Speicherplatz ver-
braucht, wie Daten im Feld notiert
sind (s.a. > Daten-Typen unter ->
3.1.4.1. Tabellen).

Leere Memo-Felder nehmen fast
keinen Speicherplatz weg.
Kommen bei vielen Objekten einer
Tabelle &hnliche Daten zusam-
men, dann sollte man natrlich
Uber eine zusétzlich zu definieren-
de Spalte nachdenken.

[ TestDatenbank.odb : Tabelle1 - Libre0ffice Base: Tabellenentwurf

Datei Bearbeiten Ansicht Exitras Fenster Hilfe

HIE & |9

Feldname

Beschreibu

g'ahi [ NUME
— Ausschneiden =t
— Kopieren
— Laschen

Zeilen einfiigen

Primarschliissel

4

Feldeigenschaften

|

Eingabe erforderlich 13 -
Lange

Machkommastellen

Defaultwert

il [» [~}

T
S
|

I TestDatenbank.odb : Tabellel - LibreOffice Base: Tabellenentwurf

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx

Feldname | Feldtyp | Beschreibung

G |InstitutionsID Zahl [ NUMERIC ] ID der Tabelle

Bezeichnung Text [ VARCHAR ] Mame der Institution

ort Text [ VARCHAR ]

eMail Text [ VARCHAR ]
[ [Anmerkungen Memo [ LOMGYARCHAR ] Reserve-Feld fir besondere Informationen
4

Feldeigenschaften

Eingabe erforderlich INein - I
Lange [ora7ssssr
Defaultwert I
Format-Beispiel I & |
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I TestDatenbank.odb : Tabellel - LibreDffice Base

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fengter Hilfe

Tabellen ohne schon festgeleg-

tem Namen mussen bei Verlas- 1= 1S ~
sen der Entwurfs-Ansicht noch Feldname | Feldtyp [ Beschreibung
m|t einem Namen Versehen wer- _@Inshi.:utonsID Zahl [ MUMERIC ] ID der Tabelle. :
L Bezeichnung Text [ VARCHAR ] Mame der Institution
den. | |ort Text [ VARCHAR ]
| eMail Text [ VARCHAR ]
| B |Anmerkungen Memo [ LOMGYARCHAR ] Reserve-Feld fir besondere Informationen
— x
— Mame der Tabelle IInstitL.ltionen
— Hilfe | O I Abbrechen |
1
Feldeigenschaften
Eingabe erforderlich INein vl
e |2147483647
Defaultwert I
Format-Beispiel IE' |

3.1.5.1.3. Andern des Relationsschema einer Tabelle — Korrekturen am Ent-
wurf

Wollen wir eine Tabellen-
Deflntlon naChtragIICh éndel’n Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fengter Hilfe
dann geht das tber das Kon- B-8-6% 0 lEE-8

text-Mend zur entsprechenden

Tabelle. Der Menu-Punkt "Be-

arbeiten” ist vielleicht etwas e |
verwirrend. Was bearbeiten Tabelen [ Ansicht erstellen. .
wir, die Tabellen-Inhalte oder
die Tabellen-Definition? B

Abfragen
Es ist die Tabellen-Definition — lenee
also kommen wir zur Entwurfs- Bl Instittionen
Ansicht. Formulare i ontokte E—
Anderungen an vorhandenen e
Felder muissen - Unbenernen
zumindestens, wenn schon Berichte Bearbeiten
Daten eingetragen worden — Offnen
sehr sehr vorsichtig vorge- TSR
nommen werden. Da droht g::i;mm
Daten-Verlust. Lieber neue =
Felder anlegen, die Daten £ Alesausnhlen
gezielt und kontrolliert ins SRR Dt Datenbank ,

neue Feld ubertragen und
dann erst das akte Feld 16-
schen.

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 42 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Das Hinzufligen neuer Felder ist i.A. un-

| TestDatenbank.odb : Kontakte - LibreOffice Base: Tabellenentwurf

. Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fengter Hilfe
problematisch. =
So erganzen wir die "Kontakte"-Tabelle IS
um eine "Anmerkung"s-Spalte, so wie wir Feldname Feldtyp
H H H _ _ | [ [KontaktlD Integer [ INTEGER ]
das bei der Instltutlon__s Tabel!e bes_pro_ rorete Text [VARCHAR
chen haben. Als Typ wahlen wir das ubli- | Text [ VARCHAR ]
che Memo-Format. Vorname Text [ VARCHAR ]
. _ | Machname Text [ VARCHAR. ]
Jedg_ _Veranderung an de_r Tabelle_n oottt Text [VARGHAR
Definition erfordert ein Speichern beim ort Text [VARCHAR ]
Verlassen der Entwurfs-Ansicht. | |adresse Text [ VARCHAR ]
Machen wir das nicht, sind die Anderun- | (Teiefonnummer | Text [VARCHAR ]
A eMail Text [ VARCHAR. ]
gen an der Tabellen-Struktur auch nicht Anmerkung Memo [ LONGVARCHAR ]
permanent. ||
|
Feldeigenschaften
Auto-Wert em =l
3.1.5.1.4. Eingeben von Daten in eine Tabelle
-l x]
Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras Fengter Hife Lo
KontaktlD |Anrede | Titel |\|'orname| Machname | Postleitzahl Oort Adresse Telefonnummer eMail Anmerkung
| 21 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen |Mustersir, 13 0123456739 mustermann@web. de

Datensatz

1

von 1

KIS M

Klickt man in die zweite Zeile oder wechselt man z.B. mit [Tab] aus dem ersten Datensatz (1.
Zeile) dorthin, dann ergeben sich zwei unscheinbare Effekte:

I Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht -0l x|
Datei Bearbeiten Ansicht Enfligen Extras Fenster Hilfe &
7 Q| @ -| = i i
S T B 0 ST | A Y
KontaktlD |Anrede | Titel |\|'orname| Machname | Postieitzahl ort | Adresse | Telefonnummer eMail Anmerkung
1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 0123455739 mustermann@web. de
Bl

Datensatz 2 von 2 [IKIECIE

Der Stift — fur den Eingabe-Modus — verschwindet und das aktivierte "Speichern"-Symbol
(Diskette in der Symbolleiste) wird blal3. Beides bedeutet, dass die Daten - der gesamte
Datensatz — wurde abgespeichert. Darum muss man sich in Datenbank-Programmen nicht
kimmern.
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Trotzdem kann es passieren — z.B. in ms ACCESS — dass man trotzdem zum Speichern
aufgefordert wird. Dieses Speichern bezieht sich auf ev. Layout-Anderungen. Speichert man
nicht, dann sind die Daten genau wie eingegeben gespeichert, nur das Layout wird nicht
aktuallisiert.

Zum Daten-Eingeben reicht sonst auch einfach der Doppel-Klick auf die gewtinschte Tabelle
in der Datenbank-Ubersicht.

Zu einer kritischen Situation kommt es, wenn man versucht beim Priméar-Schliissel einen
doppelten Wert einzugeben. Die Fehler-Meldung ist "super" informativ:

I Kontakte - TestDatenbank - Libre0ffice B 0] x|

Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras Fenster Hilfe )

BISQIGIRLIRISTY

KontaktlD |Anrede| Titel |\«'orname| Nad’ma x| | eMail | Anmerkung |

1 Herr Dr. Kaus Musterm . X mustermann@webb.de -
: 2 Frau Monika  Musterm e Feisr IsmEliganass e DG o musterfrau@webb.de
| |4 Frau Maria Muster e traint SYS_PK_47: dupicate value() fo m.muster @tee-online, de

_—n iolation of unigue constrain _PK_47: duplicate value(s) for

B — s or column(s) XortakD" nsatement [NSeRT NT0 Xantakte” | L2 2 2
— ( "Adresse”,"Anrede”, "KontaktID", Machname”, "Ort", "Postleitzahl
|7 Frau Tara Zander ,“Telefonnummer™, Vorname™, "eMail”) VALUES { 7,7,7,7,7,7,7,2,7]] Ta.Zan@webb.de
| |8 Frau  |Prof, Hertha |Ziesow _ Prof.H. Ziesow @tee-online.d
| |12 Frau Maria Berndt Mehr |
L 137 Herr Henriette |Kriger post@h-+krueger.de
| |4 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech |Blumenweg 43 0380538083 H.Fehler @webb.de —
Datensatzl 0 von 10 H|4|P|H| |

Hier den doppelten Schlisselwert als Fehler-Ursache zu identifizieren ist wohl nur Daten-
bank-Neerds zuzutrauen.
Fertig eingegeben — und korrigiert - kdnnte die Kontakt-Tabelle dann so aussehen.

B Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht o =] |

Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Fenster Hilfe a2
z 2 LN
Q@G- IHiLitIe TV

KontaktlD |Anrede| Titel |\|'orr1ame| Nachname | Postleitzahl Oort | Adresse Telefonnummer eMail Anmerkung |
| 1 Herr Dr. Kaus Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr. 13 0123456789 mustermann@webb.de
|2 Frau Monika |Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr, 13 0123456789 musterfrau@webb.de
| |4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 0234567390 m.muster @tee-online. de
| |5 Herr Christian |Bauer 57390 Berg am Flul Waldallee 78 04567890901 Chr.Bauer @geemx.de
| |8 Herr Lucas Miiller 54321 Bedaorf Feldweg 7 09993755 Mueller @tee-online. de
|7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 0777711 Ta.Zan@webb.de
| |8 Frau  |Prof. Hertha |Ziesow 88888 St. Muster An der B777 0543861 Prof.H.Ziesow @tee-online.d
| |12 Frau Maria Berndt 57890 Berg am Flul3 Hans-Wald-5tr. 4 0456783067
|37 Herr Henriette |Kriger 76543 Meinstadt Feldweg 7 05543210 post@h-krueger.de
| 13 Herr Hans Fehler 34343 Gliickstadt an der Pech |Blumenweg 48 033088088 H.Fehler @webb.de
ES
Datensatz] 11 [ven 11 IEIRCIE

Aufoaben:

1. Geben Sie die Daten aus der obigen Tabelle in diec Tabelle "Kontakle! ein!

2. Erstellen Sie die Tabellen-Struktur dev Tabelle "Inskitutionen” wie oben an-
gegeben!

3. Fiillen Sie die Tabelle "Institutionen” mit den folgenden Dalen!

InstitutionsID | Bezeichnung Ort eMail Anmerkungen
1 Goethe-Gymnasium | Mustern GoeGymn@webb.de

2 Tanzverein "Polka" Musterhausen post@tv-polka.de

3 Hilfe e.V. Meinstadt info@hilfe.info

4 Traditionsverein Cedorf tradi@verein.de

5 Let's share Meinstadt letsshare@verein.de

6 Grundschule Mustern gs-mustern@webb.de
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3.1.5.1.5. Filter und Sortierungen in Tabellen

Bei groRen Tabellen verliert man u.U. schnell mal die Ubersicht, ob das Eine oder Andere
schon eingegeben wurde. Hier ware es schén, wenn man sich nur Teile der Tabelle heraus-
picken kénnte oder die Werte in einer bestimmten Reihenfolge angezeigt werden.

Das Auswahlen bestimmter Teile einer Tabelle nennt man Filtern, ein in die

Reihenfolge bringen wird als Sortieren bezeichnet. a |l sy
Markiert man eine Spalte, dann kann diese schnell mittels der Pfeil- Bos
Schaltfachen aus der Symbolleiste realisiert werden.

Fur mehrstufige oder komplexere Sortierungen gibt es eine andere Mdglich- 2

keit. Egal, ob man eine Spalte markiert oder nicht, mit dem Sortieren-Symbol A
(A-Z-Symbol) gelangt man immer zu einem Assistenten.

!
Hl Ik Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice B 10 x|

l Datei Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras Fenster Hilfe e
e S z 3| 3=
% Q| 1R | p——— x|

KontaktID |Anrede | Titel |'u'ornan'|e | Nachname Sortierung eMail Anmerkung |
1 Herr  Dr.  Klaus Mustermann Musterhz  yerkniipfung Feldname Reihenfolge ann@webb.de
2 Frau Monika | Mustermann Musterhz - frau@webb.de
4 Frau Maria Muster E ﬂ IAUfStE'QE”d vl Er@tee-online, de
5 Herr Christian |Bauer EEE E=rc =m | — er@geemx. de
3 Herr Lucas | Miiller Danach I':'/':- " I"‘ StEigenc j tee-online. de
7 Frau Tara Zander webb, de

— Danach |<keiner= - Aufsteigend | @
8 Frau  |Prof. Hertha |Ziesow St. Muste ana I J I S J Fiesow @tee-online.d
12 Frau Maria Berndt _ Berg am |

|37 Herr Henriette |Kriger I =instad Hilfe | oK I Abbrechen +rueger.de
3 Herr Hans Fehler EEEEE Giickstac r @webb.de
Datensatz] o [ven 10 MIATe ]

In diesem Sortierung's-Dialog lassen sich drei einzelne

Sortierungen einrichten, die dann von oben nach unten coticrmns X
abgearbeitet werden. 5":‘5;"__"'5 » o
Im Beispiel (Abb. rechts) ist die klassische Sortierung S INche = = b ;:n :Ej
zuerst nach dem Nachnamen und dann nach den Vor- S —
namen eingerichtet. Denach & fuftdgend 7|
Das Ergebnis ist wenig tiberraschend. An der Daten- Danach [ckeiner> x| faufsteigend <]
Tabelle an sich &ndert die Sortierung gar nichts. Es ist ,

eine reine Darstellungsfrage und eigentlich schon einen ae [ o | mrese |
Art Abfrage.

B Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht o [ 4|

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fenster Hilfe &2
z 2 LIS
o i QG- HiLitIe T 7V
KontaktlD |Anrede | Titel |Vomame | Nachname | Postleitzahl | Oort | Adresse | Telefonnummer | eMail | Anmerkung |

| |5 Herr Christian Bauer &7390 Berg am Flul3 Waldallee 78 04557590901 Chr.Bauer @geemx.de
| |12 Frau Maria Berndt 67390 Berg am Flui3 Hans-Wald-5tr. 4 0456783067
. Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech |Blumenweg 48 083088038 H.Fehler @webb.de
| |37 Herr Henriette |Kriger 76543 Meinstadt Feldweg 7 06543210 post@h-krueger.de

| |8 Herr Lucas Mller 54321 Bedorf Feldweg 7 09933765 Mugeller @tee-online. de

I Frau Maria Muster 23458 Mustern Am Musterweg 3 0234567390 m.muster @tee-online. de

b Herr Dr.  |Klaus Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr, 13 0123456739 mustermann@webb.de

|2 Frau Monika  |Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr. 13 0123456739 musterfrau @webb.de

|7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr, 6e 0777711 Ta.Zan@webb.de

| |8 Frau  |Prof. Hertha |Ziesow 58383 St. Muster An der B777 0543861 Prof.H.Ziesow@tee-online.d

Datensatz 1 |von 10 HEICIE

Will man nur nach einer Spalte sortieren, dann reicht das Markieren der Spalte und dann die
Auswahl der Sortier-Richtung in der Symbolleiste.
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B Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht i ] |

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fengster Hilfe &
z |2 LN
= CMES YHIE RS AR%

KontaktlD |Anrede | Titel |\|'orname| Machname Ort | Adresse | Telefonnummer | eMail | Anmerkung |
| |2 Herr Dr.  Klaus Mustermann Mug Aufsteigend sortieren psterstr, 13 0123456739 mustermann@webb. de
I Frau Morika  Mustermann FEEEEIII usterhausen Musterstr. 13 0123456789 musterfrau@webb.de
E Herr Hans Fehler Glickstadt an der Pech |Blumenweg 48 033088088 H.Fehler @webb.de
| 4 Frau Maria Muster Am Musterweg 3 0234567390 m.muster @tee-online.de
| |5 Herr Christian |Bauer Waldallee 73 04567850901 Chr.Bauer @geemx.de
] Herr Lucas Muiller Feldweg 7 09998755 Mueller @tee-online.de
|7 Frau Tara Zander Hauptstr, 6 0777711 Ta.Zan@webb.de
| |8 Frau  |Prof. Hertha |Ziesow An der B777 0543861 Prof.H. Ziesow @tee-online.d
| |12 Frau Maria Berndt Berg am Flui3 Hans-Wald-5tr. 4 0456783067
|37 Herr Henriette |Kriger Meinstadt Feldweg 7 06543210 post@h-krueger.de
Datensatz 1 von 10 H|<|P|H| |

Will man dann wieder den Grundzustand bzw. den letzten Filter-

bzw. Sortier-Zustand, dann kénnen die aktuellen Sortierungen und SE- Y ﬁ?},
/ oder Filterungen mit dem rot-geixten Trichter-Symbol zurtickge-
setzt werden.

Filterung

Die erste Schaltflache ("Autofilter") steht fur eine Filterung nach dem markierten Begriff / Ein-
trag in der Tabelle. Ist eine Filterung aktiviert worden, dann wird auch das zweite Symbol
("Filter anwenden") nutzbar. Mit ihm kann zwischen gefilteter Ansicht und der vollstandigen
Tabelle gewechselt werden.

Hinter dem einfachen Trichter-Symbol

(Standardfilter) versteckt sich ein kleiner A
Assistenten, der uns ein wenig an die  Xrteren _

mehrstufige Sortierung von oben erin-  Toooe e Eednan =

nert IOrt j |> j I'Musber'
Hier kdnnen wir nun Bedingungen fiir die fooer x| e a8 SR 8 (25
Auswahl in freier Kombination eingege- oo | |-kener- =] | ] |

ben werden.
. . . Hilfe OK Abbrech
Als  Ergebnis erhalten wir eine _ o | |[z==

aufgekirzte Tabelle mit den betreffenden
/ gewlinschten Datensétzen.
Es handelt sich praktisch um eine Selektion (= Selektion / Restriktion).

b Kontakte - TestDatenbank - LibreOffice Base: Tabellendatenansicht 1Ol =l

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fengter Hilfe Co:N

E CAME S VR IEEA AR
|

KontaktID |.|'-\nrede| Titel |\.|'orname| MNachname | Postleitzahl Ort | Adresse | Telefonnummer eMail | Anmerkung |
| B |2 Frau Monika  |Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr. 13 0123456789 musterfrau@webb.c
1 Herr Dr.  |Klaus Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr. 13 0123456789 mustermann@webb
|7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr, 6e Q777711 Ta.Zan@webb.de
| |4 Frau Maria Muster 23458 Mustern Am Musterweg 3 0234567390 m.muster @tee-onlin
| I8 Frau  |Prof. |Hertha |Ziesow 88883 St Muster  |An der B777 0543861 Prof.H.Ziesow @tee-
Datensatz 1 |v0n 5 Hl 4| >|H| |
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3.1.5.1.6. Beziehungen zwischen Tabellen umsetzen

Die Tabellen "Kontakte" und "Institutionen" sind die Basis fur die Beziehung "bekannt_von".
In diese Tabelle bzw. die zuséatzliche Spalte in einer der Basis-Tabellen werden nun keine
echten Daten (Klar-Bezeichnungen) eingetragen, sondern nur Verweise auf die (beiden)
aggregierte(n) Tabelle(n). Und was eignet sich dabei besser, als die Primar-Schliissel der
jeweils betroffenen Datenséatze.

Solange wir noch keine "Formulare" zur Verfigung haben (=2 3.1.3.4. Formulare), ist die
Dateneingabe (der Primar-Schitssel) noch sehr mihselig.

Telefonnummer Kontakte n L Institutionen

Postleitzahl
T ol (i &

Nach den Transformations-Regeln (= 3.0.4. Transformation eines ERM (ERD) in eine relati-
onale Datenbank) missen wir an die Tabelle Kontakte ein Spalte "bekannt_von" oder so
ahnlich anhangen, und diese dann passend mit den Primar-Schlisseln der anderen Tabelle
fullen.

Dazu wechseln wir in

d|e Tabe”en_Ent_ B TestDatenbank.odb : Kontakte - LibreOffice Base: Tabellenent =13l
. " Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fengter Hilfe a5
wurfsansicht ("Bear- : =
beiten" aus dem Kon- 1=l
text-MenU)_ Hier fu- Feldname | Feldtyp Beschreibung |
gen wir dann an pas- @ ontakd IT”EEFL,E;ELT;T] il
sender Stelle oder [ e Text [VARCHAR ]
hinten an, ein neues | |vorname Text [ VARCHAR ]
Feld Ein. AIS Datentyp _Nachname Text [ VARCHAR ]
) . Postleitzahl Text [ VARCHAR ]

muss einer gewahlt ™ ort Text [VARCHAR |
werden, der dem | |adresse Text [ VARCHAR ]

T . Telefonnummer Text [ VARCHAR ]
Primarschlissel der v Text [VARCHAR ]
anderen Tabelle ent- [ |anmerkung Memo [ LONGYARCHAR ]
spricht. | b [von_Institution  IgRZE M =
Das Auffillen mit den — -
zugehorigen Daten ist J L
dann mehr eine Fin- i ERETEEiaT
ger-Ubung. Auto-Wert fen =] = =
Spater kann man e o darich

.. Eingabe erforderli i -
dafiir dann auch spe- pie =l
zielle Formulare nut- Lange |10
zen, Welche die Insti- Debnftert |
tutionen im Klarna- _ 5|
men angeben und d >]-] =

dann die Umsetzung
in den passenden Priméar-Schlussel selbststandig tbernehmen.
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3.1.4.1.6.1. Erstellen einer einfachen Beziehung zwischen zwei Tabellen

Was wir jetzt noch brauchen ist die Ver-
bindungsliste zwischen den beiden Enti-
tats-Typen:

Als Erstes missen wir ermitteln, um wel-
chen Verknipfungs-Typ es sich handelt.
In der Tabelle rechts sind die Beziehun-
gen in Menschen-verstandlicher Form
zusammengetragen.

Zur Wahl stehen 1 :1,1:nbzw. n: 1
oder eben n: m.

Da die Datensatze bei Kontakte immer
nur einfach vorkommen (werden) und
die Institutionen hier mehfach genannt
sind, handelt es sich um eine "1 : n"-
Beziehung.

Daten aus Tabelle ...

Kontakte Institution
Name Vorname | bekannt von
Mustermann | Klaus Goethe-Gymnasium
Mustermann | Monika Tanzverein
Muster Maria Traditionsverein
Bauer Christian Let's share
Miiller Lucas Goethe-Gymnasium
Zander Tara Grundschule
Ziesow Hertha Traditionsverein
Berndt Maria Hilfe e.V.
Kriger Henriette | Goethe-Gymnasium
Fehler Hans Goethe-Gymnasium

Naturlich konnte man auch fir eine Person mehrere Institutionen als Kontakt konstruieren.
Dann ware es eine "n : m"-Beziehung. Das geben unsere Daten aber nicht her. Trotzdem

besprechen wir diese Moglichkeit weiter hinten.

Wie nun die Abbildung der Beziehungs-Typen in Relationalen Datenbanken erfolgt, haben wi
schon vorgestellt (= 2.1.6. Transformation eines ERM (ERD) in eine relationale Datenbank).

Aufoaben:

1. Stellen Sie in einer Papiertabelle die Bezichung zwischen den Tabellen
Konlakte und Inslilutionen iiber Fremdschliissel her!
2. Erganzen Sie eventuell fehlende Dalen fiir cinen Dakenbank-FEinsalz!

Mit der obigen Aktion haben wir nun Daten-technisch ein Verbindung hergestellt, wir wissen
um die Zusammenhéange — nicht aber das System.

B TestDatenbank.odb - LibreOffice Base

Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen m&n;ter Hilfe

Zwar konnte man jetzt schon spezielle
Abfragen erzeugen (= 3.1.5.2. Abfra-
gen), die auf unserem Hintergrundwis-
sen zu den Tabellen-Beziehungen ba-
sieren, aber wir wollen ja mehr dem
DBS die Arbeit aufnacken. Aul3erdem
wirden fremde Nutzer kaum alle Be-
ziehungen kennen konnen. Sie muss-
ten sich dazu mit der Struktur der Da-
tenbank beschéftigen. Diese ist ihnen
aber nicht unbedingt zuganglich.

Das Erstellen der Beziehungen erfolgt
graphisch und quasi Assistenten-
gestutzt.

Wir wéhlen dazu aus dem "Extras"-
Menu den Punkt "Beziehungen ...) aus.

AR =2 = IR
DTabeIIe

Tabelle
Tabellen Ansichi

Abfragen

Tabellenfilter. ..
SQL..

Makros »

rstel

Extension Manager...

Filtereinstelungen

Anpassen...

¢ Optionen...
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Es erscheint eine Arbeitsflache (Relati-
onsentwurf), auf der die Tabellen und
ihre Beziehungen untereinander gra-
phisch dargestellt werden kénnen.

Datei

Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe

Hier sind dann spater auch Anderun-
gen mdoglich. Diese sollten aber frih-
zeitig erfolgen, da sonst Inkonsistenzen
mit Abfragen usw. auftreten kodnnen,
die auf "veraltete" bzw. "fehlerhafte"
Beziehungen beruhen.

Zuerst miussen wir die bendtigten Ta-
bellen zur graphischen Arbeitsflache
"Hinzufigen".

Dabei sollte man zuerst einmal so
sparsam wie mdglich hinzufiigen. Die
Ubersichtlichkeit kann sonst stark lei-
den.

Naturlich mussen aber spater alle (fur
die aktuelle Aufgabe) benétigten Tabel-
len hinzugefugt werden.

Sollten auf dem Relationsentwurf Tabellen fehlen, dann lassen sich diese mit der

Schaltflache "Tabelle hinzufugen".
Die Tabellen-Struktur-Tabellen (Tabellen-
Bildchen) koénnen frei auf der graphischen
Oberflache angeordnet werden. Schon vor-
handene Beziehungen werden beim Umsor-
tieren mit verschoben.

Uber die Schaltflaiche "Neue Rela-
tion" kann nun eine neue Bezie-
hung eingerichtet werden.

L

I Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Exitras Fenster Hilfe

= Institutionen = Kontakte
% InstitutionsID # KontaktlD
Bezeichnung Anrede
Ort Titel
eMail Vorname
Anmerkungen Machname
Postleitzahl
Crt
Adresse
Telefonnummer
E
Beteiligte Tabellen tution
IInsﬁb.lh'onen j IKDntakhe j
Beteiligte Felder

Institutionen

Optionen aktualisi Léschoptionen
% Keine Aktion & Keine Aktion
" Kask. aktualisieren  Kasgk. léschen
" Null setzen " Null setzen

¢~ Standard setzen

Hilfe | OK I Abbrechen

" Standard setzen

Tabellen hinzufiigen x|
=

El Kontakte

Hinzufiigen | Schlieffen |

[ TestDatenbank.odb : TestDatenbank - LibreOffice Base: Relatione:

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe
=l Institutionen

=l Kontakte

7 InstitutionsID

Bezeichnung Anrede

ort Titel

eMail Vorname

Anmerkungen Machname
Postleitzahl

Ort

Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkung
von_Institution

Zuerst wahlt man die beteiligten Tabellen
und dann die Felder aus. Die Daten-
liefernde Tabelle steht dabei links.

Nun werden die passenden Felder ausge-
wahlt. Wie uUblich erscheint der Auswahler
erst, wenn man in die Zelle klickt.

Die verfligbaren Optionen lassen wir erst
einmal unberihrt. Sie kénnen spater gean-
dert werden.
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x4
Beteiligte Tabellen
IInst’t_lt'onen j IKDntakhe j

Beteiligte Felder

Institutionen
InstitutionsID

Die Optionen lassen wir vorerst unberihrt. 0"(‘3""&"-‘*'*"-‘*“5'“" Lﬁ;c"""ﬁ""e"

. . T * Keine Aktion + Keine Aktion
Die Konsequenzen der einzelnen Moglich- € Kaek. akcualsieren C Kogk. lschen
keiten missen wir uns sehr gut tberlegen. ¢ Null setzen €l setzen

" Standard setzen " Standard setzen

Hilfe | [4]4 I Abbrechen |

Als Ergebnis erhalten wir eine Ubersicht, die
schon gut, die von uns erdachte, Beziehun-

gen aus dem ERD abblldet Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe

Eine nicht-gebrauchte Beziehung (Relation) £ Institutionen & Kontakie
lasst sich durch Anklicken und driicken der e s ¥ Kontakdip
"Entf"-Taste l6schen. Bitte hier mit Bedacht o e
vorgehen, denn die Relationen sind auch Anmerkungen Nachname
dann weg, wenn man versucht den Relati- o
onsentwurf ohne Abspeichern zu Schliel3en! Telefornumner
Anmerkung
von_Institution

Aufoaben:

1. Uberlegen Sie sich, wie die Beziehung realisiert werden miisste, wenn es
sich um cine 'n : m"-Bezichung handeln wiirde! Bereilen Sie eine passende
Realisierung vor! Diskutieren Sie Ihren Vorschlag mit anderen Kurs-
Milgliedern!
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3.1.4.1.6.2. Erstellen einer "n : m"-Beziehung

Fir "n

: m"-Beziehungen brauchen wir ja eine (neue) Zwischentabelle (Beziehungs-Tabelle)

(s.a. 2> 3.0.4. Transformation eines ERM (ERD) in eine relationale Datenbank). Die "n : m"-

Beziehung wird dann in zwei Beziehungen zerlegt, welche die Kardinalitaten zwischen den
Daten-Tabellen und der Beziehungs-Tabelle darstellen.

Nehmen wir an, wir wollten die "n :
1"-Beziehung zwischen "Kontakte"

und "Institutionen" in eine "n : m"-
Beziehung umwandeln, um alle
Kontakt-Mdglichkeiten  abzubilden,

dann kdnnte man etwa so vorgehen.
Zuerst wird die Beziehungstabelle
erstellt und diese dann mit Daten
gefullt.

In dieser Umsetzung bleiben wir mal
bei den urspriinglichen Beziehungen
zwischen den Kontakten und den
Institutionen, aus denen sie bekannt
sind. Praktisch konnten wir jetzt be-
liebig viele  weitere  Kontakt-
Beziehungen hinzugeben. Tara
Zander konnte uns dann z.B. aus
allen Institutionen bekannt sein.

Das Einfligen einer Tabelle in den
Relationsentwurf sollte kein Problem
mehr darstellen.

Im néachsten Schritt werden jetzt die
Beziehungen zwischen den Daten-
Tabellen und der Beziehungs-
Tabelle hergestellit.
Auch das sollte fir
Hinderniss mehr sein.

uns kein

Beteiligte Tabellen

IInstitutionen j IVerbindungen

Beteiligte Felder

Institutionen
InstitutionsID

Optionen aktualisieren Laschoptionen
% Keine Aktion ¥ Keine Aktion
€ Kask, aktualisieren " Kask. léschen
" pull setzen € ull setzen

" Standard setzen

| QK I Abbrechen

" Standard setzen

Hilfe

I TestDatenbank.odb : Tabelle1 - Libre0ffice Base -3 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fengter Hilfe a5
HIE B
Feldname | Feldtyp Beschreibung |
I D Integer [ INTEGER ] ﬂ
KontaktlD Integer [ INTEGER ]
InstitutionsID Integer [ INTEGER ]
-
4 |»
Feldeigenschaften
Auto-iert 1z -
Lange Im
Format-Beispiel |: |

B TestDatenbank.odb : TestDatenbank - Libreoffice Base: Relationenentwurf

Datei Bearbeiten Ansicht

Hi®

Einfiigen Extras Fenster
|

PR

Hilfe

=l 1nstitutionen

% InstitutionsID
Bezeichnung
COrt
eMail

Anmerkungen

= verbindungen

KontaktlD

InstitutionsID

E] Kontakte

% KontaktlD
Anrede
Titel
Vorname
Nachname
Postisitzahl
Ort
Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkung
von_Institution

Das Ergebnis ist ebenfalls wenig Uberraschend (s.

Abb. unten).

B TestDatenbank.odb : TestDatenbank - LibreOffice Base: Relationenentwurf

Datei Bearbeiten Ansicht

1=18e

Einfligen Extras Fenster

Hilfe

[E Institutionen

# InstitutionsID
Bezeichnung
Crt

eMail
Anmerkungen

KontaktlD
InstitutionsID

= kontakte

% KontaktlD
Anrede
Titel
Vorname
Machname
Postleitzahl
Crt
Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkung
von_Institution
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Die zweite Beziehung (Relation)
wird genau so — wie vorne bespro-
chen — erstellt.

Fertig ist unsere "n : m"-

n

1=

Datei

B TestbDatenbank.odb : TestDatenbank - LibreOffice Base: Relationenentwurf

Bearbeiten Ansicht Einfligen Extras Fenster Hife

Beziehung. Aus der urspringlichen
"n : m"-Beziehung sind nun zwei "1
: n"-Beziehungen geworden.
Spéater kénnte man z.B. die Tabel-
le "Verbindungen" um personliche
Verbindungsdaten, wie die indivi-
duelle eMail-Adresse fiur die kon-
krete Kontaktperson in dieser Insti-
tution, ergénzen.

Nun konnen neben den Erst-Kontakt-

= Institutionen

7 InstitutionsID
Bezeichnung
Crt

eMail
Anmerkungen

| KontaktlD
InstitutionsID

= Kontakte

1 ¥ KontaktD
Anrede

Titel

Vorname
Nachname
Postlzitzahl
Ort

Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkung
von_Institution

Beziehungen (graulich unterlegt) auch Name Vorname | bekannt_von

noch diverse weitere Kontake auftau- Mustermann | Klaus Goethe-Gymnasium

chen, so wie es in der Realitat wohl Mustermann | Monika Tanzverein

wahrscheinlich ist: Muster Maria Traditionsverein

Die Spalte "von_Institution" wird mit der Bauer Christian | Let's share :

n : m-Beziehung natirlich (berfliissig Milller Llcsi Goethe-Gymnasium

und konnte / sollte entfernt werden, es ZETOEY L) CImEE e

sei den man will den Erst-Kontakt noch ZIESOY alEieH TG DT )

iterhin als Information behalten. Be.'.mdt Maria AlliEE :

weiter Kruger Henriette | Goethe-Gymnasium
Fehler Hans Goethe-Gymnasium
Berndt Maria Grundschule
Mustermann | Monika Traditionsverein
Zander Tara Goethe-Gymnasium
Mustermann | Monika Let's share
Mustermann | Klaus Traditionsverein
Mustermann | Monika Goethe-Gymnasium
Kriger Henriette | Grundschule
Fehler Hans Hilfe e.V.

Aufoaben:

1. Setzen Sie nun den — im Gruppen-Gesprach — favorisierfen Vorschlag (n :
m-Beziehung) in BASE um! Nulzen Sie die Bezichungs-Informalionen aus
der obigen Tabelle!

3.1.4.1.8. Erstellen von Tabellen mit SOL-Statement's

Die Erstellung von Tabellen und das Daten-Befiillen Giber SQL-Anweisungen ist moglich. Bei
den von BASE gebotenen graphischen und Assistenz-basierten Moéglichkeiten ist diese Vari-
ante eher zu aufwandig.

Anders sieht es aus, wenn man einen SQL-Text schon vorliegen hat oder diesen z.B. fir
einen universellen Einsatz auf unterschiedlichsten DBS schon vorbereitet hat. In diesem Fall
ist eine SQL-basierte Definition und Daten-Eingabe eine echte Alternative.

Einige Datenbanken bieten einen SQL-Export ihrer Daten-Bestande an. Dies sind oft geeig-
nete SQL-Texte fur eine vollstandige Einspielung in ein anderes DBMS.
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3.1.5.2. Abfragen

Die Daten-Menge groRRer Datenbanken Ubersteigen die Darstellungs-Mdglichkeiten auf eine
Bildschirm und die Verarbeitungs-Kapazitéat eines Menschen. Irgendwie missen die Daten
fur die Anzeige reduziert werden. Auch gesetzliche Regelungen oder Verschwiegenheits-
Vereinbarungen lassen nicht fur jeden Nutzer einen Zugang zu allen Daten einer Datenbank
zu. Uber Selektionen (= Selektion / Restriktion) und Projektionen (= Projektion) werden die

Daten auf das notwendige Mal3 zusammengestrichen und fur die weitere Nutzung bereitge-
stellt. Die Auswahl der Daten und Bereitstellung in neuen (temporaren) Tabellen nennt man
Abfragen (Sichten / View's). Eine weitere Nutzung einer Abfrage kann dann in weiteren Ab-
fragen, Berichten (- 3.1.5.3. Berichte) oder Formularen (= 3.1.5.4. Formulare) erfolgen.

3.1.5.2.1. Erstellen einer Abfrage mit dem Assistenten

Fur Anfanger ist die Assistenten-Methode wohl die einfachte Variante. Schrittweise klickt
man sich die Elemente und Kriterien fir die Abfrage zusammen. Man kann jederzeit wieder
zuriick bis hin zum Anfang, um notwendige Korrekturen vorzunehmen oder vernachlassigte

Kriterien mit einzubauen.

i
Auswahl der Fe'der Schritte ‘Wabhlen Sie die Felder (Spalten) fiir IThre Abfrage aus
Tabellen
Durch die Wahl einzelner frabele: Kontakte =l
Felder aus der Gesamt_ Verfugbare Felder “elder in der Abfrage:
Tabelle beschranken wir
. . nrede
also die Anzahl der bereit- it
gestellten Spalten. oreme =
Hierbei handelt sich also i Postieitzahl > A
- - - - Ort -
praktisch um eine Projekti- Adresse = ]
. . = lefo
on (>Projektion). I =]
Anmerkung
Hilfe | < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen Abbrechen |
x
Bestatigung der Auswahl schritte Wiihlen Sie die Felder (Spalten) fiir Thre Abfrage aus
w Tabellen
2, Sortierreihenfolge I'I'abelle: Kontakte |
3. Suchbedingungen Verfiighare Felder ‘elder in der Abfrage:
=r KontaktlD Kontakte. Anrede
g Titel Kontakte, Vorname
Postleitzahl Kontakte, Machname
Adresse LI Kontakte. Ort
Telefonnummer Kontakte. eMail
> A
7. Aliasnamen )
8. Oberblick —I _I
E
Hilfe < Zurtick | Weiter = I Fertigstellen Abbrechen
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x
Sortieru ng Schritte Wahlen Sie die Sortiereihenfolge aus
1. Feldauswahl Sortieren nach
@« )
_ Kontakte, Nachname LI Aufsteigend
3. Suchbedingungen " Absteigend
g & Aufsteigend
 Absteigend
Anschliefend nach
= )
) I undefiniert - LI Aufsteigend
7. Alizgnamen " Absteigend
8. Uberblick Anschliefiend nach
— — % Aufsteigend
I — J " Absteigend
Hilfe | < Zurick | Weiter = I Eertigstellen | Abbrechen |
x
weitere Suchbedingungen Schritte Wiihlen Sie die Suchbedingungen aus
1. Feldauswahl ¥ Entspricht allen folgenden Bedingungen
2. Sortierreihenfolge £~ Entspricht einigen der folgenden Bedingungen
Durch weitere Auswahl- ,
. . " . Felder Bedingung Wert
Kriterien beschréanken wir | =] st =
die Anzahl der Ergebnis-
Zeilen. Es werden nur n__och — R "
ausgevv_ahlte Datensatze - Ascoamen | = =
ar_]gezelgt' . . 8. Uberblick
Hier handelt es sich somit Fes Bedingung Wert
um eine Selektion [ = =
(=>Selektion / Restriktion).
Hilfe | < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen | Abbrechen |

Wenn wir vorne schon eine Auswahl der Felder vorgenommen haben, dann liegt insgesamt
eine Kombination aus Selektion und Projektion vor. Resultierende Tabellen sind dann immer
deutlich kleiner als die urspriinglichen.

A”asnamen — aISO Spezie”e =
Namen fur d|e Abfragen Schritte Vargeben Sie Aliasnamen falls erwiinscht
1. Feldauswahl Feld Aliazname
Verschleierung der Daten- 2. Sortierrehenfoige contakte.Anrede [Arvede |
bank-Interna oder Verbes- 3. Suchbedingungen
X Kontakte.Vorname |1.-'0rname
serung der Nutzerfreund-
I|Chke|t Kontakte.Machname IName
Kontakte.Ort IKgntakmrﬂ
AIias-Name_n kdnnen zB e e [evai
auch far die Erstellung ei- 5. Uberbick
ner Datenbank-Anwendung
in einer anderen Sprache |
verwendet werden. Dafur
:jnoc?tg_ man nItChtStunkt;e- Hilfe < Zuriick | Weiter = I Fertigstellen Abbrechen |
ingt die gesamte Struktur

der Tabellen usw. Uberar-
beiten.
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Uberblick

Zusammenfassung des
Assistenten

Ergebnis ist eine Tabelle

ist temporar, wird also nur
erzeugt, wenn der Bedarf
besteht, es werden dann
die jeweils aktuellen Daten
benutzt

Abfrage Assistent |
Schritte Uberpriifen Sie die Ubersicht und entscheiden Sie wie Sie
fortfahren machten
1. Feldauswahl MName der Abfrage Wie méichten Sie nach dem Erzeugen der
?
2. Sortierreihenfolge IAbfrage_Kontakte Abfrage fortfahren;
) ' abfrage anzeigen
3. Suchbedingungen " Abfrage verandern
» Uberblick
) Felder in der Abfrage: Anrede (Kontakte.Anrede), Vorname -
(Kontakte.Vorname), Name (Kontakte.Machname), Kontaktort =
{(Kontakte.Ort), eMail (Kontakte.eMail)
Sortierreihenfolge: Mame (ASC), Vorname {(ASC)
7. Aliasnamen
w Es wurden keine Bedingungen festgelegt.
Es wurden keine Gruppierungen festgelegt.
Es wurden keine Gruppierungsbedingungen festgeleat. =
Hilfe | < Zuriick | Weiter = | Fertigstellen I Abbrechen |
b Abfrage_Kontakte - TestDatenbank - Libre0ffice Base: Tabel o ] B4
Datei Bearbeiten Ansicht Einfilgen Extras Fenster Hilfe =)
SI. z : )
=] S 7B O TN VY
Anrede | Vorname | Name | Kontaktort | eMail |
B [Herr  :Christian |Bauer Berg am Flul Chr.Bauer @geemx. de
Frau Maria Berndt Berg am Flul
Herr Hans Fehler Gliickstadt an der Pech H.Fehler @webb.de
Herr Herriette Kriiger Meinstadt post@h-krueger.de
Herr Lucas Miiller Bedorf Mueller @tee-online.de
Frau Maria Muster Mustern m.muster @tee-online.de
Herr Klaus Mustermann |Musterhausen mustermann@webb.de
Frau  |Monika  Mustermann Musterhausen musterfrau@webb.de
Frau Tara Zander Mustern Ta.Zan@webb.de
Frau Hertha  Ziesow St. Muster Prof.H.Ziesow @tee-online.de
Datensatz]| 1 [von 10 I I3 I

Wer etwas Uber die Umsetzung der Assistenten-Schritte in eine Abfrage lernen mdchte, kann
sich die fertige Abfrage auch in der Entwurfs-Ansicht (fir Abfragen; - 3.1.5.2.2. Erstellen
einer Abfrage in der Entwurfs-Ansicht) anzeigen lassen.

Aufoaben:

1. Priifen Sie durch ein Experiment, ob cine Abfrage in der Form ihres letzlen
Aufrufs gespeichert wurde oder nur neu aklualisert in Threm DBS ("gespei-

chert”) wird!
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- TestDatenbank.odb : Abfrage_Kontakte - LibreOffice Base: Abfrageentwurf - |EI|5|
Datei Bearbeiten Ansicht Einfigen Extras Fenster Hilfe a5
E 2 g‘l' E feo [] B0 1238 I"!""E :|' x
-
= Kontakte
% KontaktlD L
Anrede
Titel
Vorname
Nachname
Postleitzahl
Ort
Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkung
-
1] | »
Feld Anrede Varname MNachname Ort eMail Varname =]
Alias Anrede Vorname Name Kontaktort eMail
Tabelle Kontakte Kontakte Kontakte Kontakte Kontakte Kontakte
Sortierung aufsteigend aufsteigend
Sichtbar 1 v v v ~ rm
Funktion
Kriterium
oder
oder
oder
oder |
I——| w
4 | 11|

In Vorbereitung der Arbeit
mit SQL ist es immer gut,
sich Funktions-bekannte
Abfragen usw. als fertiges
SQL-Statement anzu-
schauen. Man erkennt
dann relativ schnell das
dahintersteckende Prinzip.
Die SQL-Statements kon-
nen dann als Vorlagen fir
eigene SQL-Anweisungen
genutzt werden.
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3.1.5.2.2. Erstellen einer Abfrage in der Entwurfs-Ansicht

Diese Variante der Abfragen-Erstellung ist wohl die beliebteste. Es ist sehr einfach und
schnell méglich, sich die Abfragen zusammenzuklicken und die Ergebnisse sind meist sofort
zufriedenstellend.

Fur viele Zwecke ist auch eine Vorbereitung tber den Assistenten sinnvoll. Spater kann die
Abfrage kopiert werden und dann in einer Kopie mit den Feineinstellungen experimentiert
werden.

Der Aufruf erfogt im oberen Teil der Teil der Abfrage-Ubersicht.

B TestDatenbank.odb - LibreOffice Base 100 x|
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fenster Hilfe i X
A H iy | [= A
=B - | - @ w1 D e i
"
% i Abfrage in der Entwurfsansicht erstellen. . | Beschreibung ) o ]
@ Abfrage unter Verwendung des Assistenten erstellen... Ersht_allen Sie eine Abﬁage, |nder!1 Sie Filter, Eingabetabellen, sowie
Sortierungs- und Gruppierungseigenschaften angeben.
Tabelen s Abfrage in SQL-Ansicht erstellen...
E
Abfragen

Es erscheint die Entwurfs-Ansicht mit einem "Hinzufligen"-Dialog.

‘ TestDatenbank.odb : Abfragel - LibreOffice Base: Abfrageentwurf — | O |5|
a4

Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Extras Fenster Hilfe

JE |

1 [Institutionen| LI—I

Kontakte [ |
Feld =

Alias
Tabelle

Sortierung
schbar | T r r m m

Funktion I

Kriterium

oder Hilfe | ﬂinzuﬁjgenl Schiiefien

L

4 |
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Fur die weitere Nutzung von Daten missen zuerst

einmal die Tabellen oder andere — schon vorhandene =
— Abfragen hinzugefiigt werden. ;i:::";:n

Wenn man genug Tabellen und / oder Abfragen hin- e

zugefugt hat, verlaRt man den "Hinzufligen"-Dialog = .

mit "SchlieRen".

Hilfe Schiiefien

Zum Schlul3 wieder der Hin-
weis, sich das zugehorige SQL-
Statement anzusehen.

Gespeichert werden bei Abfragen nur die Erzeugungs-Vorschriften, nicht aber die enthalte-
nen Daten. Diese werden bei jedem Aufruf / bei jeder Nutzung neu zusammengestellt.

Aufoaben:

1. éffnen Sie sich die Enlwurfs-Ansicht und fiigen Sie sich die Tabelle "Kon-
lakte" hinzu!

2. Realisieren Sie cine "Abfrage2 Konltake', indem Sie die Abfrage aus der
Assifenten-Nulzung (> 3.1.3.1.1. Erstellen einer Tabelle mit Hilfe des Assistenten)
nachbauen!

Versuchen Sie die Abfrage2 so zu verindern, dass die nicht angezeigte
Spalfe "Vorname" (ganz vechls) nicht mehr bendtigt wird, aber die Sortie-
rung trolzdem erst nach der des Nachnamens (1) gelatigt wird! (Hinweis!:
Uberlegen Sie sich, wie ein Computer(-Programm) die Enlwurfs-Ansichl le-
sen / inferpretieren wird!)

4. Erstellen Sie cine Abfrage, die aus den Inslitutionen solche heraussuchl, die
alphabetisch nach H folgen! Handell es sich bei dieser Abfrage um eine Se-
lektion, Projektion, um beides und / oder einen Verbund (wenn dieser schon
besprochen wurde)? Begriinden Sie Ihre Meinung!

5. Gesucht ist eine Ubersicht aller Kontakl-Personen mit Name und Vorname,
die in Orten wohnen, die nicht mit M beginnen! Handell es sich bei dieser
Abfrage um eine Selektion, Projektion, um beides und / oder einen Verbund
(wenn dieser schon besprochen wurde)? Begriinden Sie Thre Meinung!

6. Eystellen Sie cine Liste der Institutionen mil den Personen, dic aus diesen
bekannt sind! Handelt es sich bei dieser Abfrage um cine Seleklion, Projek-
tion, um beides und / oder einen Verbund (wenn dieser schon besprochen wur-
de)? Begriinden Sie Thre Meinung!
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Bedinqungs-Operatoren in BASE

Bedingungs-Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
(ist) gleich in Abfrage-Feldern wird der "="-Operator nicht an-
= gezeigt;
- wird kein Operator angegeben, dann wird auto-
matisch "=" angenommen
<> (ist) ungleich alle anderen Werte werden akzeptiert
< (ist) kleiner (als) alle Werte, die kleiner als der angegebene sind,
werden akzeptiert
<= (ist) kleiner oder gleich | erfullt, wenn der Wert kleiner als der angegebene
oder gleich grof3, wie dieser, ist
> (ist) grof3er (als) alle Werte, die groRBer als der angegebene sind,
werden akzeptiert
>= (ist) groRer oder gleich | erflllt, wenn der Wert gréRer als der angegebene

oder gleich grof3, wie dieser, ist

logische Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung

AND logisches UND beide Bedingungen (links und rechts) missen den
gleichen Wahrheits-Wert besitzen (, dann ist das
Ergebnis auch wieder wahr)

OR logisches ODER es reicht, wenn einer der beiden Bedingungen
(links und rechts) wahr ist (, dann ist auch das Er-
gebnis wahr)

NOT logisches NICHT der Wabhrheits-Wert der folgenden Aussage wird

Negation

negiert / umgedreht (aus wahr wird falsch und um-
gekehrt)

Platzhalter / Joker-Symbole

Zeichen /| Bedeutung Bemerkungen /
Symbol Hinweise
* entspricht einer beliebi- | M* bzw. M% bedeutet somit, dass alle Texte / Zei-
% gen (auch leeren) Zei- | chenketten gefunden werden / gemeint sind, die mit
chenkette bzw. eines | M beginnen (es missen auch keine weiteren Zei-
beliebigen Wertes chen folgen — nur M reicht)
? M???? bzw. M_ ___ bedeutet, dass alle Texte /

steht fur (genau) ein Zei-
chen in einer Zeichenket-
te

Zeichenketten gefunden werden / gemeint sind, die
mit M anfangen und dann folgend genau (exakt)
noch 4 beliebige Zeichen enthalten (Leerzeichen
werden nicht als Zeichen verstanden)
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Filter-Bedingungen fiir Abfragen

Option

Auswirkung [/ Bedeu-

tung

SQL-
Schliissel-
wort

Bemerkungen
Beispiel(e)

ohne

keine

IST LEER

ist erfullt, wenn das Feld
einen NULL-Wert besitzt

IS NULL
IS LEER

bei Options-Feldern (JA /
NEIN) wird der unbestimmte
Fall genutzt (also weder Ja
noch Nein)

IST NICHT LEER

Negation von "IST LEER";
ist erfullt, wenn das Feld
einen (von NULL abweichen-
den) Wert besitzt

IS NOT NULL
IS NOT LEER

LIKE
WIE

Ubereinstimmung;

ist erfullt, wenn das Feld
den entsprechenden Wert
besitzt

LIKE

WIE 'Muster* oder

WIE 'Muster????'

(liefert: z.B. "Mustermann” und
"Musterfrau” zuriick)

bei Zahlen besser = benutzen

ZWISCHEN min
UND max

im Intervall;

ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt zwischen den An-
gaben min und max liegt

BETWEEN
min AND max

IN (Liste)

Entsprechung; Enthaltung
ist erfullt, wenn das Feld
mit einem Wert aus der
(Semikolon-getrennten) Uber-
einstimmt

IN (3; 6; 12; 24)
IN  (‘Moskau’;
York")

'‘Berlin'; 'New

NICHT ...

Negation;
negiert
Ausdruck

den folgenden

NOT ...

= WAHR

Validierung;
ist erfillt, wenn der Feld-
inhalt wahr enthalt

=TRUE

= FALSCH

Falsifizierung
ist erfillt, wenn der Feld-
inhalt falsch enthéalt

= FALSE

EXISTS(SELECT-
Anweisung)

falls mind. ein Datensatz
existiert, dann gibt die
Funktion TRUE zurick,
sonst FALSE
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3.1.5.2.3. Berechnungen in einer Abfrage

In Abfragen fehlen oft einige Zusatz-Daten, die uns das Leben unwahrscheinlich einfacher
machen wirden. Wieviele Datensatze sind denn nun in der Abfrage enthalten, welcher
Durchschnitt ergibt sich z.B. fur die Umsatz-Zahlen usw. usf.?

Dafur brauchen wir kleine Rechnungen / Funktionen, die quasi parallel oder im Hintergrund
die abgefragten Daten auswerten.

Wenn wir Berechnungen zu Abfragen hinzufligen, dann handelt es sich sachlich eigentlich
schon um einen Bericht (= 3.1.5.3. Berichte). Heute wird die Trennung nicht mehr so hart
gemacht.

statt des Feldnamens (Attributes) werden Formeln mit den Feldnamen (z.B. "Nettopreis")
ohne flhrendes Gleichheitszeichen eingegeben (z.B. zur Berechnung des Bruttopreises:
"Nettopreis" * 1,19)

es muss dann ein Alias vergeben werden, da sonst die berechnete Spalte keine Uberschrift
hatte, sie ist ja immer neu

Rechen-Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
+ Addition

fortlaufende Addition z.B. Uber Konstrukt: Gesamt = Ge-
samt + Feldwert moglich

- Subtraktion
fortlaufende Subtraktion z.B. Uber Konstrukt: Bestand =
Bestand - Feldwert moglich

* Multiplikation
fortlaufende Multiplikation z.B. Uber Konstrukt: Produkt =
Produkt * Feldwert moglich

/ Division

fortlaufende Divisiion z.B. Uber Konstrukt: Anteil = Anteil /
Feldwert mdglich
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Funktionen in Abfragen

Option / Auswirkung / Bedeutung SQL- Bemerkungen
Funktion Schlussel-
wort
ohne keine
Durchschnitt | berechnet das (arithmetrische) | AVG
Mittel (Mmittelwert) des Feldes (Attri-
butes)
Anzahl zahlt die Datenséatze, die in der | COUNT COUNT(*) .. es werden alle
Abfrage auftauchen Datensétze (in der Abfrage)
gezahlt
COUNT(Spalte) .. es wer-
den die Datensétze gezahilt,
bei denen die Spalte einen
Nicht-NULL-Wert enthalt
Maximum ermittelt den grof3ten Wert des | MAX
Feldes (Attributes)
Minimum ermittelt den kleinsten Wert des | MIN
Feldes (Attributes)
Summe berechnet die Summe der Feld- | SUM
Werte (Attribut-Werte)
Gruppiert gruppiert die Datensatze nach | GROUP BY

den Werten
Feld (Attribut)

im ausgewahlten

Verwendung z.B., um die Datenséatze zu zdhlen oder den Gesamt-Wert der vorhandenen
Waren fir eine Inventur zu berechnen.

Verschiedene Waren-Gruppen, Jahrgange oder die einzelnen Klassen lassen sich Uber die
Gruppierung aufbrdseln.

Uiber Minimum und Maximum kann man sich Renner-Penner-Ubersichten erstellen oder den
besten oder schlechtesten Umsatz-Tag ermitteln
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3.1.5.2.4. Erstellen einer Abfrage mittels SQOL

Diese Methode zum direkten Erstellen einer Abfrage ist mehr was fir Profis oder Program-
mierer. Fur einfache Abfragen ist es aber ein gleichwertiges Mittel. Komplizierte Abfragen
lassen sich besser Uber den Assistenten (= 3.1.3.2.1. Erstellen einer Abfrage mit dem Assis-
tenten) oder die Entwurfs-Ansicht (= 3.1.3.2.2. Erstellen einer Abfrage in der Entwurfs-
Ansicht) zusammenstellen und austesten.

Als Beispiel sei hier der Code fir die mit dem Assisten erstellte Abfrage aufgezeigt.

Man kann den Text fast verstehen.

Mehr dazu im SQL-Teil dieses IIEEETEIR I NI e BLIE
Skriptes (9 5 Datenbanken _ 'Qata Bearbeiten  Ansicht Eu:’ugen Extras Fenster f'e ' a5
SOL: > 5.1.x. CREATE VIEW). B @ 19 | s

Zum langsamen Herantasten an SELECT “nreds PR :':;:?\”EFIE'.GNI oo j
SQL kann man sich zuerst einmal  |oroer By "name Asc, "vorname' asq B

den SQL-Code von fertigen —
funktionierenden — Abfragen an-
sehen.

Spater ist man vielleicht schneller, wenn man nur noch den Code eingibt. Das setzt aber
auch leider immer voraus, dass man die ganzen Namen von Tabellen, anderen Abfragen
und den Attributen im Kopf oder auf einer Ubersicht hat. Diese werden immer — exakt ge-
schrieben — fir einen funktionierenden SQL-Code gebraucht.

Letztendlich lesen sich SQL-Codes fast wie eine umgangssprachliche — wenn auch engli-
sche — Arbeits-Aufforderung. Dieses war ja auch ein erklartes Ziel bei der Entwicklung von
SQL.

Aufoaben:

1. Verindern Sie im obigen SQL.-Statement das zweite Auflvelen eines Altvibu-
les in die englische Bezeichnung (z.B. "Vorname" durch "Fivstname')! Las-
sen Sie das Slatemenlt dann ausfiihren und schauen Sie sich das Ergebnis
genauer an! Welche Funktion erfiillt die "Attvibut-Wiederholung'?

2. Uberlegen Sie sich, ob man das erste Auflrefen eines Aftribul-Namens (in-
nerhalb eines SQIL.-Stalements) ebenfalls andern kann? Tragen Sie Ihren
Standpunkt vor den anderen Kursteilnehmern vor! Diskulieren Sie den Vor-
schlag / die Vorschlige!
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komplexe Aufgaben (zu Abfragen):

1. FErstellen Sie eine Abfrage, die zur Bezeichnung der Inskitution noch die
verbundenen Konlakfe mit Nachnamen und Vornamen zusammenstellt!
Geben Sie ob es sich um eine Selektion, Projektion oder einen Verbund
bzw. um Kombinalionen davon handell! Begriinden Sie Thre Aussage!
Notieren Sie sich die zugehorige SQIL-Anweisung mit Plalz zwischen den
Zeilen! Kommentlieren Sie die verschiedenen Teile der SQL-Anweisung!

2. Stellen Sie eine Abfrage zusammen, die Titel, Vorname, Nachname und
eMail-Adresse der Konlakle (aufsteigend) sorliert nach den Inshitulions-
Bezeichnungen (mil anzeigen!) darstellt!

Notieren Sie sich die zugehorige SQIL-Anweisung! Durch welchen SQL.-
Teil wird die Sortierung vealisiert! Unkerslreichen Sie diesen!

3. Erstellen Sie eine neue Abfrage, wie bei 2., bei der cine 2. Sortierung (auf-
steigend) nach dem Nachnamen erfolgt!

Nolieren Sie sich die zugehorige SQL-Anweisung! Kennzeichnen Sie die
verschiedenen Sortierungen mil unterschiedlichen Farben!

4. Erstellen Sie eine weilere Abfrage, wie bei 3., in der nur Einfrage angezeigt
werden, bei denen der Textteil "™Muster” im Nachnamen des Konlakles auf-
faucht! (Testen Sie auch mal den Unlerschied, wenn "muster” gesucht wird!)
Nolieren Sie sich die zugehorige SQL-Anweisung!

5. Kopieren Sie sich die Abfrage von Aufgabe 4 und verandern Sie diese so,
dass alle Fintrage herausgesucht werden, bei denen der Nachname auf "er”
endel!

6. Erstellen Sie nur mit SQL eine Abfrage, die den Nachnamen, Vornamen
und deren Telefonnummer sowie die erMail der Instilultion anzeigl!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

7. Erweitern Sie die SQL-Anweisung von 6. um eine Sorlierung nach den
Nachnamen!

8. Ermitteln Sie, welche Konlakte eine Verbindung zu einer Instifution haben,
bei denen in den eMail-Adressen der Textabschnitt "'web" vorkommt!

9. Stellen Sie eine vollstandige SQL-Anweisung zusammen, die alle Inskitutio-
nen mit all ihven Dalen mit allen zugehdrigen Konlakten (ebenfalls mit allen
Daten) in einer Tabelle wiedergibt!

Aufoaben fiir alle:

10. a) Geben Sie die folgende SQL-Anweisung ein! ljberlegen Sie sich dabei,

was diese machen wird! Nolieren Sie Ihre Vermutung!
INSERT INTO "Institutionen" VALUES(7,'auto e.V.",NULL,'post@auto.ev',");

b) Fiihven Sie die SQL-Anweisung aus! Priifen Sie Ihre Vermulung an-

hand des neuen Dalenbeslandes (ev. gegen die Tabellen auf Papier)!

Sollte Ihre Vermutung nicht vichtie gewesen sein, dann erkunden Sie,
warum die Vermutung falsch war! .

11. Geben Sie die folgende SQL-Anweisung ein! Uberlegen Sie sich dabei,

was diese machen wird!
UPDATE "Kontakte" SET "Adresse"='Blumenweg 14' WHERE "Nachname"="Fehler’;

12. Uberlegen Sie sich ecine SQL-Anweisung, die Thre Orvis-Tabelle um einen
Ort (45678 Neuberg) erganzt! Sie konnen diese auch ausprobieren!
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3.1.5.3. Berichte

Unter Berichten verstehen wir Ergebnis-Auskopplungen meist als Ausdruck oder eben als
PDF-Dokument). Dabei soll der Zustand der Datenbank — bzw. seiner Daten — zu einem be-
stimmten Zeitpunkt dokumentiert werden. Ein klassisches Beispiel ist eine Klassen-Liste zum
Anfang des Schuljahres oder eine Umsatz-Zusammenstellung zum Quartals- oder Jahres-
Ende.

Die in einem Bericht erzeugten Daten sollen im Allgemeinen dann spéater durch weitere Da-
ten nicht verandert werden. Niemanden niitzt ein Quartals-Bericht z.B. vom Il. Quartal, in
dem auch Daten vom Ill. mit eingeflossen sind. Auch nachtragliche Veranderungen (auRer
echte Fehler-Korrekturen) sollen dadurch ausgeschlossen werden.

Fur viele Anwendungen bieten sich auch laufende Berichte an. Das kénnten z.B. Zimmer-
Auslastung in einem Hotel, Produktions-Ubersichten, Lager-Bestande usw. sein.

3.1.5.4. Formulare

Tabellen sind Ubersichtlich und stellen die Daten sehr kompakt dar. Fir den normalen Nutzer
sind sie aber eher schwierig zu benutzen. Schnell ist man in Zeile oder Spalte verrutscht und
schon stehen die falschen Daten irgendwo.

Besonders schwierig ist die Arbeit mit Fremdschlusseln. Der Nutzer misste sie entweder alle
kennen oder standig irgendwo nachschlagen. Das wéare sehr Zeit-aufwandig und wohl auch
Fehler-anfallig.

Nutzer-freundlicher sind die tblichen Formulare / Dialoge, die wir zur Geniige aus Windows
kennen. Formulare sind die modernen Ein- und Ausgabe-Hilfen fir die normalen Datenbank-
Benutzer. Sie missen auch nicht unbedingt verstehen, wie alles in der Datenbank ablauft.
Solche Dinge, wie Priméar- und Sekundéar-Schlissel konnen wir mit Formularen gut vor dem
unbedarften Nutzer verbergen.

Fremdschlussel werden z.B. in Form von Auswahl-Feldern bereitgestellt, die nicht den
Fremdschlissel selbst, sondern ein beschreibendes Attribut anzeigt. Damit kdnnen die Nut-
zer dann auch etwas anfangen.
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3.1.6. Datenbanken mit ACCESS

Die Nutzung von Datenbank-Komponenten aus Office-Produkten wird in einzelnen AN AN
Fach-Rahmenpléanen (bzw. Curricula) abgelehnt. AN P
Fir Einsteiger-Projekte sind sie aber sehr gut geeignet! — ... AR

Die neueren Versionen (ab 2007) von ACCESS sind sicher fur unbedarfte Nutzer ohne Da-
tenbank-Theorie-Hintergrund ein nutzbares Tool. Viele Tools und Assistenten fiilhren Anféan-
ger bzw. Datenbank-Beginner gut durch das Programm. Allerdings muss man schon wissen,
was man will. Ohne theoretische Vorkenntnisse kommt man auch in ACCESS nicht weit.
Wer aber strukturiert Datzenbank-Entwirfe umsetzen will, der braucht erst einmal viel Erfah-
rung und Pionier-Geist. So manche wichtige Funktion ist in die hintersten Mentiband-Gefilde
verstofRen worden. Auch die Benennung der MenU-Punkte ist sehr uneinheitlich und wenig
hifreich, wenn man etwas sucht.

Nach dem Start von ACCESS erscheint ein graphisch aufgepeppter "Erste Schritte"-Dialog.

e Microsoft Access -

\Gi&i

) (7]
Vorlagenkategorien
i Erste Schritte bei Microsoft Office Access

Lokale Vorlagen
Aus Microsoft Office Online

Neue leere Datenbank Zuletzt verwendete Datenbank sffnen
Geschaftiich
Persirich 5 Weitere...
Beispiel Leere Datenbank
Bildung Wichtige Online-Vorlagen
o,
V 4 | —
0 = %
Probleme  FEreignisse  Marketingprojekte

'3

Projekte ) Verkaufspipeline ) Aufgaben ) Institut Schiler

pi%omine

Neuigkeiten in Access 2007

I E Das neue Access 2007 enthilt leistungsfahigere Tools, damit Sie in einer

benutzerfreundlichen Umgebung schnell Informationen nachverfolgen und freigeben
sowie Berichte dafur erstellen konnen. Erfahren Sie mehr uber die neuen Features und
Verbesserungen.

® Neueste Inhalte abrufen wahrend Sie in 2007 Microsoft Office System arbeiten
¢ Informationen zur Benutzeroberflache von Access 2007
® Alle Objekte mithilfe des neuen, einfach zuganglichen Navigationsbereichs anordnen

‘Weitere Informationen zu Office Online:
Schulung | Vorlagen | Downloads

Bereit Num | =

ACCESS bietet von sich aus nun die ersten Vorlagen fur Datenbanken an bzw. ganz rechts
die letzten benutzten DB-Dateien.

Um jetzt nicht gleich die Nachhause-Telefonieren-Funktion von ACCESS zu aktivieren und
irgendwelche Vorlagen von Microsoft-Online zu beziehen, nutzen wir erst einmal den Bereich
"Lokale Vorlagen".

Hier wahlen wir "Kontakte" als gewiinschte Vorlage und speichern in einem beliebigen Ord-
ner mit einem passenden Namen ab. Die aktuelle Datei-Endung fir ACCESS-Datenbanken
lautet *. ACCDB.
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(® Neue Datenbankdatei x|
‘%ﬂ |~ Computer ~ DATEN (D) = XK_INFO + BK_5.II_Info + Material = LiDaBa * {2) | L=Ba durchsuchen [ﬂ‘

Organisieren *  Meuer Ordner f== -

i Fremde Dateien ;I MName = Anderungsdatum Typ |Gr58e | |
452 Spaces

Es wurden keine Suchergebnisse gefunden,
-4l Bibliotheken
g]] Arbeit
[ Bilder
@ Dokumente
J’ Musik
B videos

i@ Heimnetzgruppe

1% Computer

i USB30FD (B:)
& system (C:)
7 DATEN (D:)
a programme (E:)
il BIGDATEN (F:)
s daten2 (G:)
—a ssd_daten (R:)

=

Dateiname: ITesHDabenbank.aoodb

Dateityp: IMicroso& Office Access 2007-Datenbanken (*.accdb) j

'*  Ordner ausblenden Tools - OK Abbrechen |

v

Nun bleibt noch das eigentliche "Erstellen”, d.h. von der Vorlage wird eine konkrete Kopie
(Instanz) erstellt.

,.E!g el D) = Microsoft Access S—
| Vorlagenkategorien =] h
Features

bt g

Lokale Vorlagen

| Beiepsel Lokale Vorlagen

1 Bildung

Aus Microsoft Office Online
Administration

Adresse

Akademisches Jahr

o 'S 4

Anrufiiste
g Aufgaben Ereignisse Institut Kontakte Marketingprojekte

Aufgabenliste
Ausbildung 1
Bestandsverwaltung r “1 | ’

= - _E’/ JC_B FT 3

Datenbank - Geschaftlich
e Nordwind 2007 Posten Probleme Projekte Schiler Kontakte
E-Mail Erstellen Sie eine Kontakte-Datenbank, um

= Informationen Gber Personen zu verwalten, mit denen
L Thr Team zusammenarbeitet, z. B. Kunden und Partner.
Industrie 4 anﬂﬂa e e
I tal L
By g D:\XK_INFOIBK_S.II_Info\Material\LiDaBa\
Kleine Unternehmen & _ ™ Datenbank erstellen und mit einer Windows
Krankenblatt Verkaufspipeline Services Webste
e _brchen |

Listen
e

Bereit | Num ﬂ

Altere Versionen von ACCESS entsprechen dem Handling, wie wir es bei der BASE-
Datenbank vorgestellt haben. Leider versucht ACCESS das Fahrrad neu zu erfinden und
verkompliziert das Vorgehen gleich von Anfang an.

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 67 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Tips und Hinweise fir Arbeits-Erleichterungen in neuen ACCESS-Versionen

e wenn man zuerst die Detail-Tabellen anlegt, dann kann man schon im Entwurf der
Ubergeordneten Tabellen Nachfrage-Spalten erstellen, die sich aus den Detail-
Tabellen speisen, aber nur den (Fremd-)Schlissel speichern

¢ Abfragen lassen auch Daten-Eingaben zu; damit lassen sich schnell Daten eingeben,
vor allem, wenn nur bestimmte Felder benutzt werden sollen / ausreichen
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3.1.6.1. Tabellen

ACCESS leitet uns nach dem ersten Offnen einer Datenbank gleich in die Daten-Eingabe.
Das wollen wir auch gleich tun, um uns an die Arbeitsweise zu gewothnen.

Ziel soll auch hier eine @hnliche Tabelle, wie Anrede
in der BASE-L6sung (= 3.1.5.1. Tabellen). -

Das nebenstehende ERD einer ersten Teil- »
Ldsung ist die Orientierung fir uns. \
Kontakte

Postleitzahl
o @

3.1.6.1.1. Eingeben von Daten in eine Tabelle

..-"-_;\-.I s TestDatenbank : Datenbank [Access 2007) - Microsoft Access -8Xx
i)
- Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools L]

A
E f = A L2 3 =
3 P& U= == = - 4 5.
Ansicht Einflgen = |:= E,,ab/ | Datensdtze Filtern Suchen
: =y AT EE ==y -
Ansichten| | Zwischenablage ™ Schriftart (P Rich-Text Sortieren und filtern Suchen
@ Sicherheitswarnung Bestimmter Inhalt in der Datenbank wurde deaktiviert. Cptionen...
» =5| Kontaktliste 22
83 -
/88] ) Kontaktliste
Meuer Kontakt Daten per E-Mail sammeln  Aus Qutlook hinzufiigen  E-Mail-Liste Berichte v|
ID ~| Vorname ~| Machname - E-Mail-Adresse ~ | Telefon (geschaftlic - Firma - Position -
* MNeu
S Summe 0
g
W
=
2
=
1]
2
=
o
=
Datensatz 4 < 1vonl | » M 4 Suchen |
Formularansicht Mum U@ EIEA

Zu existierenden Tabellen (oder auch Abfragen) lassen sich in ACCESS automatisch einfa-
che Formulare erstellen (= 3.1.6.4. Formulare). Mit diesen ist dann eine Nutzer-freundliche
Dateneingabe — aber auch —Anzeige — mdglich.
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Die fertigen Beispiel-Datenbanken beinhalten auch schon Bedienungs-freundliche Formula-
re. Alle notwendigen Einstellungen sind getétigt und die elementaren Funktionen schon inte-
griert.

=8| Kontaktdetails X

&< . Unbenannt ‘

Gehe zu - I E-Mail  Qutlook-Kentakt erstellen  Speichern und neuer Kontakt SchlieBen

Allgemein |

Vorname | || E-Mail I

Nachname Webseite I

Firma

Position

Telefonnummern Hinweise

Telefon (geschaftlich) I

Telefon (privat) I
Mobiltelefon I
|

Faxnummer

Adresse

Strafe

Ort

Bundesland/ Kanton
PLZ

Land/Region

Datensatz: M lvoni Ll | “F Gefiltert | Suchen

=&| Kontaktdetails X

lﬁ_([' Klaus Mustermann ‘

Gehe zu I 'I E-Mail  Qutlock-Kontakt erstellen Speichern und neuerﬁontak‘té SchlieBen

Allgemein |

Vorname |I<Iau5 | E-Mail Imustermann@webb.de

MNachname IMustermann Webseite I

Firma I

Position I

Telefonnummern Hinweise

Telefon (geschaftlich) |012345 6739

Telefon (privat) I

Mobiltelefon I

Faxnummer I

Adresse

StraBe Musterstr. 13
ort Musterhausen

Bundesland/ Kanton

PLZ 12345

Land/Region

Datensatz: M lvonl » H } | “F Gefiltert | Suchen
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Jetzt konnen mit dem Formular alle Daten eingegeben werden, fir die ein passendes Feld
vorgesehen ist. Nach der Eingabe aller Daten eines Kontaktes geht man auf "Speichern und
neuer Kontakt" oder "Schliel3en”.

Wenn wir uns dann die Tabelle ansehen, sind die vielen eingebenen Daten trotzdem nicht
sichtbar geworden. Das diese aber immer noch da sind, konnen wir bei der Nutzung des
Formulares Uber die Datensatz-Navigation unten links einsehen.

Warum die Datenfelder nur eingeschrankt angezeigt werden, erschliesst sich wohl nur Mic-
rosoft. Wir kdnnen uns aber alle Felder einblenden — und natirlich auch wieder ausblenden —
wenn im Meniband "Start" im Menubandbereich "Datensatze" "Weitere" ausgewahlt wird.

QQ\' - TestDatenbank : Datenbank [Access 2007) - Microsoft Access -8B X
—Q/J Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools 'Q}
il o = A =i Ned E summen ﬁl f/’AuswahI' % =
E ) J ] |\F & U|IIE=E = - Q =8 speichern “?Re(hts(hrelbung % L? V2 Erweitert ~ ﬁ =
Ansvlcht Elnfegen 3 A o) ‘ 7 |_ |i= | aktuamllferenv % Loschen ﬁWaitere' Filtern 7 Filter cinfaus Suchen
Ansichten| | Zwischenablage T Schriftart L} Rich-Text Datensatze Sortieren und filtern Suchen
L;j Sicherheitswarnung Bestimmter Inhalt in der Datenbank wurde deaktiviert, Optionen... Iml =
Kontakte — Navig... | <« || =] Kontaktliste 52
Kontakte * =
JE tal(ontaktdetails /ﬂ Kontaktliste
:?l Kontaktliste Meuer Kontakt  Daten per E-Mail sammeln  Aus Qutlook hinzufigen  E-Mail-Liste Eenchtel vl
A8 kontaktadressbuch ID -| Vorname - | Machname - E-Mail-Adresse - | Telefon (geschaftlic - Firma - Position -
JE  Kontakttelefonliste 1/Klaus Mustermann mustermann@webb.de 0123456789
Hilfsobjekte -3 * Neu
,.ﬁ Kontakte Summe 1
,‘? Erweiterte Kontakte
Datensatz: 4 4 2wvon2 M (4 suchen ‘
Doppelklicken Sie hier, um zu den Details zu wechseln Mum | = EF & s
Uber das Menii kénnen nun Spalten (Felder, Attribute) ein- d
geblendet werden. Zuerst werden nur die Spalten ange- Spalte:
zeigt, die derzeit in der Tabellen-Ansicht aktiv sind. =
K . . . . Vorname
Durch hinzu- oder raus-klicken kann die Auswahl jetzt fir [ Nachname
unsere Bedlrfnisse angepasst werden. E-Mai-Adresse
7 ind i h nicht all Inf ti t Telefon (geschaftich)
war sind immer noch nicht alle Informationen unterge- D] Telefon (rivat)
bracht, aber dazu kommen wir spater. [ Mebiltelefon
Nach dem "Schliel3en" ist L Faomummer
die Tabellen-Ansicht um O Adresse
oot die gewiinschten Spalten 0 ort
D - h . . [ eundesland/ kanton ||
& Vorname erweitert und auch die ein- O riz
B4 Nachname gegebenen Daten werden 0 Land Region |
E-Mail-Adresze angezeigt = e
Telefon (geschiftich) . . Hich
0 Telefon (erivat) Ob man dann die Daten
L Mobitelefon lieber tiber die Tabelle oder
D Faxnummer . . . .
Hinweise die Formular-Ansicht erledigt, ist Geschmackssache.
gdfsse Erfahrungsgemaf geht die Arbeit in der Tabelle etwas zligi-
r e . e - .
O Bundesiand Kanton _|| gervon der Hand, daflr ist das Formular tbersichtlicher.
FLZ
O Land/Region
[ I
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O Q ) - = TestDatenbank : Datenbank (Access 2007) - Microsoft Access -8 X

L™ m—
| Start | Erstellen Externe Daten Datenbanktools @
=] 1 & INE Nd Rl e
Aht Einflgen 2 |F L ||= iz = ||abz Dratensdtze i$ Filtern E' Suchen e
. 2Ty TR EE] |EEE e My 4
Ansichten| | Zwischenablage & Schriftart F} Rich-Text Sortieren und filtern Suchen

x
@ Sicherheitswarnung Bestimmter Inhalt in der Datenbank wurde deaktiviert. Cptionen...

/2] ) Kontaktliste
Meuer Kontakt Daten per E-Mail sammeln  Aus Qutlook hinzufigen E-Mail-Liste  Berichte | v|
ID - |Worname - | Machname - E-Mail-Adresse - | Telefon (g¢ - | Hinwe - Adresse - Ort - PLZ -
1 Klaus Mustermann |(mustermann@webb.de 0123456789 Musterstr. 13 Musterhausen 12345
= 2/ Monika Mustermann | musterfrau@webb.de 0123456789 Musterstr. 13 Musterhausen 12345
o 3 Maria Muster m.muster@tee-online.de 0234567890 Am Musterweg 3 Mustern 23456
'ug 4 Christian |Bauer Chr.Bauer@geemx.de 04567890901 Waldallee 78 Berg am FluB 67390
..9_ 5/ Lucas Miller Mueller@tee-online.de 09998765 Feldweg 7 Bedorf 54321
_ﬁ 6 Tara Zander Ta.Zan@webb.de 0777711 Hauptstr. be Mustern 23456
;ﬂ 7 Hertha Ziesow Prof.H.Ziesow @tee-online.de 0543361 An der B777 St. Muster 28883
8 Maria Berndt 0456783067 Hans-Wald-Str. 4 | Berg am Fluf 67890
9 Henriette |Krager post@h-krueger.de 06543210 Feldweg 7 Meinstadt 76543
10| Hans Fehler H.Fehler@webb.de 088088088 Blumenweg48 | Glickstadt an der Pech | 34343
*| (Ne
mme 10
Datensatz 4 4 1lvonll | » M K Kein Filte | Suchen

Formularansicht Num |i EIE Bl b

Letztendlich bleiben nun die fehlenden Felder "Anrede" und "Titel".

Wer sich mit der Datenbank BASE beschéftigt hat, weiss, dass es eine Entwurfs- oder Struk-
tur-Editier-Ansicht gibt. Genau diesen werden wir jetzt auch in ACCESS nutzen, um die feh-
lenden Felder zu erganzen und die weniger geeigneten Spalten-Namen korrigieren.
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3.1.6.1.2. Andern des Relationsschema einer Tabelle — Korrekturen am Ent-
wurf

Nicht dass man diese Ansicht irgendwo gleich direkt und offensichtlich findet, sie ist im
MenuUband "Tabellentools" im Band "Datenblatt”" unter "Ansicht" versteckt.

."E:;\‘- H 4 E] Tabellentools = TestDatenbank : Datenbank (Access 2007) - Microsoft ... -8B X
fy Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Datenblatt '@)
|.P\’Z E 'I@ ,:,:l“‘_'? W | Datentyp: AutaWert - |[¥] Eindeutig ?KEI )

[ ; | — i }F Format: e Ist erforderlich _ = _ '_—"'D .
Ansvlcht NFEEL;:s Fﬂﬁ?{ﬁs‘s;fzzen Machschlagespalte I;ﬁ L'E Tl f&g -;:g Beziehungen Objektabhangigkeiten
F und Spalten Datentyp und Formatierung Beziehungen

= E Datenblattansicht mm-l -

= . . - | Nachname - | Vorname -~ E-Mail-Adresse - Position - Telefon (ge: - |Tele
M PivgtTable-Ansicht Mustermann  Klaus mustermann@webb.de 0123456789

Mustermann Monika musterfrau@webb.de 0123456789
nh PiyotChart-Ansicht Muster Maria m.muster@tee-online.de 0234567890
Bauer Christian Chr.Bauer@geemsx.de 04567830901
M Entwurfsansicht Miller Lucas Mueller@tee-online.de 09998765
.Eé Zander Tara Ta.Zan@webb.de 0777711
2 7 Ziesow Hertha Prof.H.Ziesow@tee-onlir 0543861
% Berndt Maria 0456783067
3 9 Kriger Henriette post@h-krueger.de 06543210
10 Fehler Hans H.Fehler@webb.de 038088088
* (Neu)
Datensatz: M4 ¢ 1lvonl10 | » M ¢ Y Suchen |<  TI— »
Datenblattansicht Num (B o

Die Tabellenstruktur ist klassisch aufgestellt. Neben dem frei wahlbaren Feldnamen (Attribut,
Spalten-Uberschrift, Spaltenname) wird firr jedes Feld noch der Datentyp gefordert. Die Be-
schreibung ist optional und kann bei kleinen, Ubersichtlichen und mit sprechenden Feldna-
men versehenen Datenfeldern beruhigt weggelassen werden.
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."/ ;J\‘. 5 Tabellentools | TestDatenbank: Datenbank (Access 2007) - Microsoft .. -aXx
y Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf 'Q)
‘]j \U? ; = 2= Zeilen einfigen :&Zﬂ

L5 — = Zeilen laschen u =
Ansicht Primdrschlassel| Generator Galtigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testen :;E Machschlagespalte blatt
Ansichten Toals Einblenden/Ausblenden
s |[ =3 kontaktiste ] ] Kontakte x
| Feldname Felddatentyp Beschreibung i
1 AutoWert El
Firma Text
Nachname Text
Vorname Text
E-Mail-Adresse Text
Position Text
Telefon (geschaftlich) Text
Telefon (privat) Text
Mobiltelefon Text
Faxnummer Text
Adresse Memao
Ort Text
= Bundesland/ Kanton Text
3 PLZ Text
2 Land/Region Text
E Webseite Hyperlink
= Hinweise Memao
-g Anlagen Anlage L]
= Feldeigenschaften
Allgemein  |Nachsehlagen |
Feldgroke Long Integer
MNeue Werte Inkrement
Format
Beschriftung
Indiziert Ja [Ohne Duplikate)
Smarttags Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
Textausrichtung Standard sein, einschlieflich Leerzeichen, Dricken 5ie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.
Entwurfsansicht. F& = Bereich wechseln, F1 = Hilfe, Num U ol | i -5 L!’

Uber die rechte Maustaste I&sst sich eine unerwiinschte Zeile I6schen
aber Achtung!, dabei handelt es sich um die gesamte Spalte der Daten-Tabelle (mit all den

Daten)

die nachfolgende Bestéatigung sollte man sich immer gut Gberlegen und nicht routiniert auf

"Ja" klicken
die Daten sind dann namlich wirklich! geldscht

Vorgehen bei Umgestalten / Neuerstellen von Spalten (aus alten)

o Erstellen der neuen Spalte(n)

e Ubernahme der Daten aus der alten Spalte in die neue(n) Spalte(n)

e Ldschen der alten Spalte

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx

-74 -

(c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



‘ ,E!:'.l \ E ) ] B Tabellentools | TestDatenbank : Datenbank [Access 2007) - Micrasoft .. —
R Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
@ ? 0;\ LE jﬂi Zeilen einfigen Eﬂ }
=== = Zeilen lGschen = =
Ansicht || Primdrschldssel Generator Galtigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes

@ Machschlagespalte

hd testen blatt
Ansichten Taols Einblenden/Ausblenden
| Feldname Felddatentyp Beschreibung —
? Ip AutoWert E
Firma Text
MNachname Text
Vorname Text
E-Mail-Adresse Text
Position Text
Telefon (gesch x4
Telefon (privat)
Mobiltelefon A Machten Sie die markierten Felder sowie die in diesen Feldern befindlichen Daten endagiiltig laschen?
Faxnummer é Klicken Sie auf'Ja', um die Felder endaiiltiq zu ldschen.
Adresse ,TI p— |
Ort
= Bundesland/ Kanton Text
g —— -

U.U. kommt noch eine 2. Bestatigungs-Anfrage nach einem zu l6schenden Index, das kann
man dann beruhigt bejahen.

Microsoft Office Access x|

Damit das Feld ‘'Firma' geléscht werden kann, muss Microsoft Office Access einen oder mehrere Indizes loschen.

é‘ Wenn Sie auf 'Ja" kideen, wird Microsoft Office Access das Feld sowie alle zugehérigen Indizes l6zchen.
Méchten Sie dieses Feld trotzdem loschen?

|

Die Indixes sind nur Dabenbank-interne Hilfs-Tabellen, um Zugriffe auf grof3ere Datenbe-
sténde / Tabellen zu beschleunigen. Indixies werden entweder automatisch aktualisert oder
neuaufgebaut. Bei selbst erstellten Indixes sollte man ev.die Aktualisierung oder den Neu-
aufbau handisch anstol3en.

(a7 H Ly R ] - Tabellentools = TestDatenbank : Datenbank [Access 2007) - Microsoft .. -BX
i)
Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
E ? 2, =, —a Zeilen einfiigen E’/’@ ;
=== = Zeilen laschen =
Ansicht || Primarschldssel Generator Galtigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testan @ Machschlagespalte blatt
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden
Feldname Felddatentyp Beschreibung i
7D AutoWert =
~ Machname Text
¥ Primdrschlissel Text
£ Ausschneiden Text
53 Kopieren Text
. Text
Einfig
= Einfdgen Memo
j*ﬁ Zeilen ginfgen Text
= Zeilen laschen Text
&% Aufbauen... Memo
|§' Eigenschaften
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’D_?\ H ) - B Tabellentools = TestDatenbank : Datenbank [Access 2007) - Microsoft ... -=aX
—u-'y Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf 'Q)
"]j ] L:J\T}/ 2z Zeilen einfiigen __ﬂ sz
]‘l’? = — = Zeilen lgschen u =
Ansicht || Primdrschldssel Generator Gultigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testen £l Nachschlagespalte blatt
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden
» || 53] kontaktiiste J = Kontakte ' X
| Feldname Felddatentyp Beschreibung i
% 1D AutoWert E
Anrede Text
Titel -
Nachname
Vorname Memo
E-Mail-Adresse Zahl
Position Datum/Uhrzeit
Telefon Wihrung
Adresse AutoWert
Oort la/MNein
PLZ OLE-Objekt
Anmerkungen Hyperlink
5 Anlage ]
s Machschlage-Assisten
@

Feldnamen lassen sich direkt andern

insgesamt sollte die Struktur dann wie folgt aussehen

(wir bendtigen die gleiche Struktur in dieser ACCESS-Datenbank wie die in der BASE-
Datenbank. Nur so konnen wir die spateren Zugriffe Uber SQL bzw. Programmier-
Schnittstellen sinnvoll behandeln oder gegeniiberstellen

ansonsten macht es praktisch nichts aus, ob ein Feld "Telefon" oder "Telefonnummer oder
gar "Klingelling" heisst, fir interne Zwecke sollte man nur verstéandliche Namen nutzen
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."Eg;\‘- = 5 TestDatenbank : Datenbank [Access 2... M Tabellentools - B X
il
—j Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
) 3 . . -~ =
jj NJ 3 — —+a Zeilen einflgen EM
== — = Zeilen laschen J:
Ansicht Primdrschlissel Generator Gdltigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testen = Nachschlagespalte blatt
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden
s ||[=3] Kontaktliste | 7] Kontakte X
Feldname Felddatentyp Beschreibung iy
# | KontaktiD AutoWert El
Anrede Text
Titel Text
Nachname Text
Vorname Text
eMail Text
Position Text
Telefonnummer Text
Adresse Mema
Ort Text
d=
5 Postleitzahl Text
b Anmerkung Mema
o -
=
o Feldeigenschaften
T
2| Aligemein Nachschlagen |
g Format. -
Beschriftung
Standardwert
Gultigkeitsragel
Gultigkeitsmeldung
Eingabe erforderlich Mein Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
Leere Zeichenfolge Mein sein, einschlieBlich Leerzeichen. Dricken Sie
Indiziert Mein F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.
Unicode-Kompression la
IME-Muodus Keine Kontrolle
IME-Satzmodus Ausdrucksvorhersage (Schriftsprache)
Smarttags
Textformat Rich-Text
Textausrichtung Standard LI
Entwurfsansicht. F6 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe. Mum U o5 i b L%

Die im unteren Bereich sinchtbaren Feldeigenschaften (bei "Allgemein") sind flr Spezialisten
interessant. Fur unsere Anwendungen sollte man dort nicht so viel herumschrauben. Ev.
kann man die "FeldgroRe" bei Text-Felder anpassen. Das spart u.U. Speicherplatz — ist aber
bei dem Platz-Angebot moderner Datentrdger eher nicht notwendig. Da argert man sich
dann eher, wenn man den Nachnamen auf 30 Zeichen beschragt hat und dann einer daher-
kommt, der einen Namen mit 31 Zeichen hat.

Der geanderte Entwurf muss nun noch gespeichert wer-

den, um ihn zu aktivieren. X

Als Letztes mussen noch die fehlenden Daten erganzt Sie miissen die Tabelle erst speichern.
werden.

Michten Sie die Tabelle jetzt speichern?
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Aufoabe:

= E

Start Erstellen

Externe Daten

Calibri |11 @

Tabellentools Tt

Datenbanktools Datenblatt

CE]
Ansicht Einflgen \F X ullé'”&'q@vll_l'l li= =]
Ansichten| | Zwischena... ™ Schriftart ] Rich-Ti
s || =5] Kontaktiiste | T3 Kontakte

KontaktlD -~ Anrede ~|Titel - | Nachname ~-| Vorname -~
1 Herr Dr. Mustermann  Klaus mu
2 Frau Mustermann  Monika mu
= 3 Frau Muster Maria m.i
§ 4 Herr Bauer Christian Chi
2 5 Herr Miller Lucas Mu
% 6 Frau Zander Tara Ta.
= 7 Frau Prof.  Ziesow Hertha Prc
'E' 8 Frau Berndt Maria
]
= 9 Frau Kriger Henriette po:
10 Herr Fehler Hans H.F
* kNeu}
Datensatz: 4 4 1lvonil H | | Suchen |4
B Nachster Datensatz

1. Geben Sie die Dalen aus der obigen Tabellen bzw. Tabellen-Ausschnillen

in die Tabelle "Kontakle! ecin

4

.

(Sie konnen auch die vollstandige Tabelle aus dem Abschnill 3.1.5.1.4.

verwenden!
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3.1.6.1.3. Erstellen einer neuen Tabelle tiber den Tabellenentwurf

Die Datenbank soll nun um die zweite Tabelle "Institutionen" erweitert werden.

Telefonnummer Kontakte

i

Postleitzahl
o @

Zum effektiveren Arbeiten gehen wir
gleich Uber den "Tabellenentwurf" aus
dem Menuband "Erstellen" "Tabellen" an
die Aufgabe heran.

aus meiner Sicht ist die Arbeit mittels Ta-
bellen-Editor die effektivste

1

Institutionen

o) Ca>

m

tid

MNavigationsbereich

IETabellenmrlagen w

S =
{ Qg \ H Tabe
—-/ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Da
= Tabelle

<=

Tabellenentwurf
SharePoint-Listen ~

a
==
B 3 jL

Formular Geteiltes Mehrere
Formular Elemente ?'_EI\"

Tabellen Faort
= Keontakte | | Neues Objekt: Tabelle
KontaktlD Eine neue leere Tabelle in der e -| Vorn
Er_ﬂwurfsansicht _erstel_!en. Sie nn Klaus
konnen Felder hinzuflgen, B
Indizierungsoptionen festlegen nn  Monik
und sonstige erweiterte i
Tabellenentwurfsaufgaben Maria
ausfiihren. Christi
5 Herr Miller Lucas
6 Frau Zander Tara
7 Frau Prof. Ziesow Herth:
8 Frau Berndt Maria
9 Frau Kriiger Henrie
10 Herr Fehler Hans
* (Neu)
Datensatz 4 4 11 von 11 H Suchen

Datenblattansicht
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Die neue — zu erstellende — Tabelle
"Institutionen” soll analog zur Bespre-
chung in BASE erstellt werden.
Sachlich ist auch kein Unterschied zu
erkennen. Es werden die gleichen In-
formationen zum Definieren einer Ta-
belle gebraucht.

Die Feldnamen leiten wir aus dem ERD
ab und die Felddatentypen sind hier
auch einfach definiert.

Fir die ID benutzen wir "Autowert”, da
dies ja auch die Schlussel-Spalte wer-
den soll.

Alle anderen Spalten sind Texte. Wer
clever vorausdenkt, fugt auch wieder
eine Spalte "Anmerkungen" mit dem
Typ "Memo" hinzu.

e

sa |
n@

]

Ansicht || Primarschlassel Generato

Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden

» || T Kontakte | T3] Tabellel

= 5 TestDatenbank:

Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf

1
-

Datenbank [Access 2... M Tabellentools

®

J

ET .
= Zeilen einflgen

Qi
\r’:

2l
egeln Eigenschaften- Indizes
@Na(hs(hlagespa\te blatt

=5 Zeilen lgschen

x

Feldname

Felddatentyp Beschreibung -

E

Feldeigenschaften

Allgemein Nachsch\agenl

Navigationsbereich

Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
sein, einschlieBlich Leerzeichen, Dricken Sie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.

Entwurfsansicht, F6 = Bereich wechseln, FL = Hilfe, Num U B 0 e |y

=
(D) d 9~
o

EE

Start

Ansichten

Ansicht || Primarschlussel Generato

~ TestDatenbank: Datenbank [Access 2... M Tabellentools =

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf 'Q)

Tools

» || =3 Kontakte ] = Tabellel

Feldname Felddatentyp Beschreibung i
InstitutionsID

1’\5 : 2z Zeilen einfugen il
= Zeilen |aschen

@ Machschlagespalte blatt

Eigenschaften- Indizes

Einblenden/Ausblenden

x

Giltigkeitsregel
Gultigkeitsmeldung
Eingabe erforderlich Mein

Leere Zeichenfolge Ja

Indiziert Ja [Duplikate magli
Unicode-Kompression Ja

IME-Modus Keine Kontrolle
IME-Satzmodus Keine

Smarttags LI

Text
Memo
Zahl
Datum/Uhrzeit
Wiahrung
Ja/MNein
5 OLE-Objekt
[ Hyperlink X
% Anlage
_E Allgemein  |Nachschlagen Nachschlage-Assisten
T || FeldgroBe 255 -
o
S Format
= Eingabeformat
Beschriftung
Standardwert

Der Felddatentyp bestimmt das Format der
Werte, die Benutzer in dem Feld speichern
konnen. Dracken Sie FL, um Hilfe zu
Datentypen zu erhalten.

Entwurfsansicht, F6 = Bereich wechseln, F1 = Hilfe.

Mum U i | it ng.
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Den Priméar-Schliissel
sollte man gleich zu-
weisen, dann vergif3t
man dies spater nicht.

ACCESS legt sonst
einen eigenen Schlis-
sel fest und das passt
vielleicht nachher nicht

immer in unsere Da-
tenbank-Struktur mit
den geplanten und

vielleicht auch schon
nummerisch festgeleg-
ten Verweisen.

() H9-&- )+

e

EE

Start Erstellen

¥

Ansicht |Plirné-lschlilssellGenerat-:ur Galtigkeitsregeln

TestDatenbank : Datenbank [Access 2... M Tabellentools -8X
Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
= = Zeilen einfiigen gl
— B
— = Zeilen ldschen

'1@ Machschlagespalte

Eigenschaften- Indizes

h testen blatt
Ansichten [ Tools I Einblenden/Ausblenden
» |[Z3 ¥ primarschliissel
Das ausgewihlte Feld ader die elddatentyp Beschreibung =
In ausgewdhlten Felder als %
Primarschlissel bestimmen.
&=
]
E i |
_E Feldeigenschaften
v
S|| Angemein |Nachschiagen
T || Feldgroge 255 -
o
= Format
E Eingabeformat
EBeschriftung
Standardwert
Gultigkeitsregel Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
Galtigkeitsmeldung sein, einschlieBlich Leerzeichen. Dricken Sie
Eingabe erforderlich Mein F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.
Leere Zeichenfolge Ja
Indiziert Ja [Duplikate magli
Unicode-Kompression Ja
IME-Modus Keine Kontrolle
IME-Satzmodus Keine
Smarttags LI

Entwurfsansicht, Fé = Bereich wechseln. F1 = Hilfe, |

I@ = R 5 TestDatenbank : Datenbank [Access 2., M Tabellentools -8X
)
~ Start Erstellen Externe Daten Datenbanktools Entwurf @
=l 2= Zeilen einfugen il i
L33 : /4
b —J = Zeilen lGschen -
Ansicht || Primdrschldssel Generator Gultigkeitsregeln Eigenschaften- Indizes
- testen @ MNachschlagespalte blatt
Ansichten Tools Einblenden/Ausblenden
SEETSEEEA
Feldname Felddatentyp Beschreibung >
7 | InstitutionsID AutoWert ID der Tabelle E
Bezeichnung Text Name der Institution
Ort Text
eMail Text
Anmerkungen| Mema Reserve-Feld fir besondere Informationen
b
5 Feldeigenschaften
o Allgemein |Nachsthlagen
% Format -
g Beschriftung
'-.E Standardwert
o Gualtigkeitsregel
: Galtigkeitsmeldung
= Eingabe erforderlich Mein Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
Leere Zeichenfolge Ja sein, einschlieBlich Leerzeichen, Dricken Sie
Indiziert Mein F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten,
Unicode-Kompression Ja
IME-Modus Keine Kontrolle
IME-Satzmodus Keing
Smarttags
Textformat Mur-Text
Textausrichtung Standard ;I

Entwurfsansicht, F6 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe.

Num “u@-@,uxb
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Beim Versuch die Entwurfsansicht zu verlassen oder

bei einem ordentlichen Betéatigen des "Speichern"- =
Symbols missen wir uns entscheiden, ob der Ent- 0' e

wurf so in die Datenbank aufgenommen werden soll =¥ Mochten Sie die Tabelle jetzt speichern?
Da meint hier wieder nur die Struktur der Tabelle. - j

Die Daten sind ja noch gar nicht erfasst und werden
ja auch dann — ganz Datenbank-typisch — immer
gleich automatisch gespeichert.

Mein

Noch schnell den Namen fiur die Tabelle eingeben und die

Entwurfsarbeit ist erledigt. 2| x|
Tabellenname:
IInsh’b.lh’onen|

,TI Abbrechen |

Aufoaben:

1. Erstellen Sie die Tabellen-Struklur der Tabelle "Institutionen” wie oben an-
gegeben!

2. Fiillen Sie die Tabelle "Institutionen” mit den folgenden Dafen!

InstitutionsID | Bezeichnung Ort eMail Anmerkungen
1 Goethe-Gymnasium | Mustern GoeGymn@webb.de

2 Tanzverein "Polka" Musterhausen post@tv-polka.de

3 Hilfe e.V. Meinstadt info@hilfe.info

4 Traditionsverein Cedorf tradi@verein.de

5 Let's share Meinstadt letsshare@verein.de

6 Grundschule Mustern gs-mustern@webb.de
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Ubungs-Aufeaben zu ACCESS:

1. Voliziehen Sie den Weg zur Erstellung einer Tabelle mit dem Assistenten
nach!

2. Erstellen Sie mil Hilfe der Assistenten in einer neuen Dalenbank ("CD-
Sammlung”) eine Tabelle fiir Ihre eigene CD-, Album-/NMP3-Sammlung!
(Benulzen Sie mindestens ¢ Aflvibule!)
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3.1.6.1.4. Beziehungen zwischen Tabellen umsetzen

Kontakte n L Institutionen

Postleitzahl
T ol = C o)

Die Tabellen "Kontakte" und "Institutionen" sind die Basis fur die Beziehung "bekannt_von".
In diese Tabelle werden nun keine echten Daten (Klar-Bezeichnungen) eingetragen, sondern
nur Verweise auf die beiden aggregierten Tabellen. Und was eignet sich dabei besser als die
Primar-Schlissel der jeweils betroffenen Datenséatze.

Solange wir noch keine "Formulare" zur Verfigung haben (= 3.1.6.4. Formulare), ist die
Dateneingabe noch sehr muhselig.

Q
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3.1.6.2. Abfragen

3.1.6.2.1. Erstellen einer Abfrage mit dem Assistenten

Fur Anféanger ist die Assistenten-Methode wohl die einfachte Variante. Schrittweise klickt
man sich die Elemente und kriterien fir die Abfrage zusammen. Man kann jederzeit wieder
zurtick bis hin zum Anfang, um notwendige Korrekturen vorzunehmen oder vernachlassigte

Kriterien mit einzubauen.

Auswahl der Felder

Bestétigung der Auswabhl

Sortierung

weitere Suchbedingungen

Aliasnamen — also spezielle
Namen fir die Abfragen

Verschleierung der Daten-
bank-Interna oder Verbes-
serung der Nutzerfreund-
lichkeit

Uberblick

Zusammenfassung des
Assistenten

Ergebnis ist eine Tabelle

ist temporar, wird also nur
erzeugt, wenn der Bedarf
besteht, es werden dann
die aktuellen Daten benutzt

Wer etwas Uber die Umsetzung der Assistenten-Schritte in eine Abfrage lernen mdchte, kann

sich die fertige Abfrage auch in der Entwurfs-Ansicht anzeigen lassen.
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Aufoaben:

1.

2. Priifen Sie durch ein Experiment, ob es sich bei den Abfragen (im Vergleich
zu den Tabellen) nur um lemporare oder permanente Dalen / Dalen-

Anderungen handell!
3.
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3.1.6.2.2. Erstellen einer Abfrage in der Entwurfs-Ansicht

Diese Variante der Abfragen-Erstellung ist wohl die beliebteste. Es ist sehr einfach und
schnell méglich, sich die Abfragen zusammenzuklicken und die Ergebnisse sind meist sofort
zufriedenstellend.

Fur viele Zwecke ist auch eine Vorbereitung Gber den Assistenten sinnvoll. Spater kann die
Abfrage kopiert werden und dann in einer Kopie mit den Feineinstellungen experimentiert
werden.

Der Aufruf erfolgt im oberen Teil der Teil der Abfrage-Ubersicht.

Es erscheint die Entwurfs-Ansicht mit einem "Hinzufiigen"-Dialog.

Fur die weitere Nutzung von Daten missen zuerst
einmal die Tabellen oder andere — schon vorhandene
— Abfragen hinzugefugt werden.

Wenn man genug Tabellen und / oder Abfragen hin-
zugefugt hat, verlaRt man den "Hinzufligen"-Dialog
mit "SchlieRen".

Aufoaben:

1. éﬂizen Sie sich die Entwurfs-Ansicht und fiigen Sie sich die Tabelle "Kon-
lakte" hinzu!

2. Realisieren Sie cine "Abfrage2 Konlake', indem Sie die Abfrage aus der
Assifenten-Nulzung (> 3.1.3.1.1. Erstellen einer Tabelle mit Hilfe des Assistenten)
nachbauen!

3. Versuchen Sie die Abfrage? so zu verindern, dass die nicht angezeigte
Spalte "Vorname" (ganz rechls) nicht mehr bendtigt wird, aber die Sorlie-
rung trolzdem erst nach der des Nachnamens (1) gelatigt wird! (Hinweis!:
Uberleoen Sie sich, wie ein Compuler(-Programm) die Enlwurfs-Ansicht le-
sen / interprelieren wird!)
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Prifen, ob alle so auch fiir ACCESS gultig sind!?

Bedingungs-Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
(ist) gleich in Abfrage-Feldern wird der "="-Operator nicht an-
= gezeigt;
-> wird kein Operator angegeben, dann wird auto-
matisch "=" angenommen
<> (ist) ungleich alle anderen Werte werden akzeptiert
< (ist) kleiner (als) alle Werte, die kleiner als der angegebene sind,
werden akzeptiert
<= (ist) kleiner oder gleich | erfillt, wenn der Wert kleiner als der angegebene
oder gleich grol3, wie dieser, ist
> (ist) grofRer (als) alle Werte, die groRer als der angegebene sind,
werden akzeptiert
>= (ist) grof3er oder gleich | erfillt, wenn der Wert gréer als der angegebene

oder gleich grol3, wie dieser, ist

Platzhalter / Joker-Symbole

Zeichen /

Bedeutung

Symbol

%

entspricht einer beliebigen (auch leeren) Zei-
chenkette bzw. eines beliebigen Wertes

?

steht fiir (genau) ein Zeichen in einer Zei-

chenkette

Filter-Bedingungen fiir Abfragen

Option Auswirkung / Bedeu- | SQL- Bemerkungen
tung Schlissel- Beispiel(e)
wort
ohne keine
IST LEER ist erfllt, wenn das Feld | IS NULL bei Options-Feldern (JA / NEIN)
einen NULL-Wert besitzt | IS LEER wird der unbestimmte Fall genutzt
(also weder Ja noch Nein)
IST NICHT Negation  von "IST | ISNOT NULL
LEER LEER™: IS NOT LEER
ist erflllt, wenn das Feld
einen (von NULL abwei-
chenden) Wert besitzt
LIKE Ubereinstimmung; LIKE
WIE ist erflllt, wenn das Feld
den entsprechenden
Wert besitzt
ZWISCHEN im Intervall; BETWEEN
min UND max | ist erfiillt, wenn der Feld- | min AND max
inhalt zwischen den An-
gaben min und max liegt
IN (Liste) Entsprechung;  Enthal-
tung
ist erfullt, wenn das Feld IN (3; 6; 12; 24)
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mit einem Wert aus der
(Semikolon-getrennten)
Ubereinstimmt

IN (‘Moskau’; 'Berlin’; 'New York")

NICHT ...

Negation;
negiert den
Ausdruck

folgenden

NOT ...

= WAHR

Validierung;
ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt wahr enthalt

=TRUE

= FALSCH

Falsifizierung
ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt falsch enthalt

= FALSE

3.1.6.2.3. Berechnungen in einer Abfrage

statt des Feldnamens (Attributes) werden Formeln mit den Feldnamen (z.B. "Nettopreis")
ohne flhrendes Gleichheitszeichen eingegeben (z.B. zur Berechnung des Bruttopreises:
"Nettopreis" * 1,19)
es muss dann ein Alias vergeben werden, da sonst die berechnete (temporéare) Spalte keine

Uberschrift hatte

Funktionen in Abfragen

Option / Auswirkung / Bedeutung | SQL- Bemerkungen
Eunktion Schlussel-
wort
ohne keine
Durchschnitt | berechnet das (arith- | AVG
metrische) Mittel (Mittelwert)
des Feldes (Attributes)
Anzahl zahlt die Datensatze, die in | COUNT COUNT(*) .. es werden alle Da-
der Abfrage auftauchen tensétze (in der Abfrage) gezéahlt
COUNT(Spalte) .. es werden die
Datensatze gezahlt, bei denen die
Spalte einen Nicht-NULL-Wert
enthalt
Maximum ermittelt den grof3ten Wert | MAX
des Feldes (Attributes)
Minimum ermittelt den kleinsten Wert | MIN
des Feldes (Attributes)
Summe berechnet die Summe der | SUM
Feld-Werte (Attribut-Werte)
Gruppiert gruppiert die Datensatze | GROUP BY
nach den Werten im aus-
gewdhlten Feld (Attribut)
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3.1.6.2.4. Erstellen einer Abfrage mittels SQL

Diese Methode zum Erstellen einer Abfrage ist mehr was fur Profis oder Programmierer. Fir
einfache Abfragen ist es aber ein gleichwertiges Mittel. Komplizierte Abfragen lassen sich
besser Uber den Assistenten (= 3.1.3.2.1. Erstellen einer Abfrage mit dem Assistenten) oder
die Entwurfs-Ansicht (= 3.1.3.2.2. Erstellen einer Abfrage in der Entwurfs-Ansicht) zusam-
menstellen und austesten.

Als Beispiel sei hier der Code fir die mit dem Assisten erstellte Abfrage aufgezeigt.

Man kann den Text fast verstehen.

Mehr dazu im SQL-Teil dieses =10l x|
Skriptes (9 5 Datenbanken _ Datei Bearbeiten Ansicht Elitugen Extrazs Fenster |If'e ' &
SQL; > 5.1.x. CREATE VIEW). & B Sl 9IS | s

Zum langsamen Herantasten an  [SELECT "anrede’ "anrede’, Tvornans ' Wornans |, CNachnane’ s
SQL kann man sich zuerst einmal |oroer by “lane” Ase, vornine: asq TS j

den SQL-Code von fertigen -
funktionierenden — Abfragen an-
sehen.

Spater ist man vielleicht schneller, wenn man nur noch den Code eingibt. Das setzt aber
auch leider immer voraus, dass man die ganzen Namen von Tabellen, anderen Abfragen
und den Attributen im Kopf oder auf einer Ubersicht hat. Diese werden immer — exakt ge-
schrieben — fur einen funktionierenden SQL-Code gebraucht.

Letztendlich lesen sich SQL-Codes fast wie eine umgangssprachliche — wenn auch engli-
sche — Arbeits-Aufforderung. Dieses war ja auch ein erklartes Ziel bei der Entwicklung von
SQL.
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3.1.6.3. Berichte

In modernen Datenbanken verschmelzen Abfragen und Berichte immer starker. Urspringlich
waren vor allem Berechnungen und Zusammenfassungen Elemente von Berichten.

Der urspriingliche Gedanke eines berichtes ist es ja auch den Zustand einer Datenbank,
oder einzelner Elemente davon, dauerhaft zu dokumentieren. Ein gutes Beispiel ist der Quar-
tals-Bericht oder eine Jahres-Abschluf3. Diese Berichte konnten dann ausgedruckt und ab-
geheftet werden. Schon einige Tage nach den Stichtagen waren die Datenbanken dann in
anderen Zustanden. Heute lassen sich fast alle Aktionen auch Zeit-bezogen auswerten. Da-
durch kann der Jahres-Bericht auch erst ein halbes Jahr spater sicher und immer wieder
gleich abgefragt werden.

Berichte eignen sich auch heute noch besonders gut, wenn man mehr oder wenige umfas-
sende Auszuge / Ubersichten seiner Daten benotigt.

Da in unserer einfachen Datenbank keine Zeit-basierte Erfassung und Protokollierung der
Daten eingebaut ist, kdnnen wir uns die aktuelle Situation einer Tabelle oder eines Aus-
schnittes aus der Datenbank gut als Bericht zusammenstellen lassen.

Aufoaben:
1.

2. Erstellen Sie einen Berichl der Konlakte-Dalenbank, der cine Liste der
Konlakte, alphabelisch geordnel und gruppiert nach den FEinvichfungen
zeigt! Am Ende jedes Einvichtungs-Blockes und am Ende des Berichles sol-
len auch die Anzahlen der Kontakle auftauchen!

3. Erweitern Sie den Berichl von Aufgabe 2 noch um die Anzahl der Einvich-
tungen!
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3.1.6.4. Formulare

ACCESS zeichnet sich durch eine Menge praktischer Hilfmittel, Funktionen und Assistenten
zur Erstellung und Benutzung von Formularen aus. Mit ein wenig Geschick und Planung ge-
lingt einem schnell ein Konstrukt aus Formularen, die einem unbedarften Nutzer eine eigene
Applikation vorgaukeln. Nicht in allen Fallen muss ein Nutzer wissen, das er jetzt mit seiner
Heiligkeit — einer Datenbank — arbeitet. Die meisten Nutzer verbinden damit sowieso andere
Vorstellungen, als ein (praktischer) Informatiker.

Aufoaben:

W~

.

Hilfe (Tutorial) zu microsoft ACCESS
https://www.access-tutorial.de/
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3.1.7. Datenbanken mit SOL.ite

sachlich gesehen ist SQLite eine Bibliothek aus Programmen, die

ein relationales Datenbank-System ermoglichen v

besonders fiir eingebettete Datenbank-Systeme (embedded data- , SQthe
base (management system)) gedacht, also integriert in andere

Programme oder Systeme Logo von SQLite

tritt praktisch nach auRen nicht in Erscheinung, macht im Hinter- Q: de.wikipedia.org
. . (D. Richard Hipp)
grund die Arbeit

kann man sich wie eine Runtime-Version vorstellen, der Nutzer / Programmierer bekommt
hoch-professionelle Programm-Routinen, die er in seine Projekte einbauen bzw. in diesen
dann nutzen kann

von Richard Hipp (1961 - ) in der Programmiersprache C (sehr Maschinen-nah) geschrieben,
deshalb klein und schnell

Schnittstellen fur Java und C++

z.B. in Python ab Version 2.5 schon enthalten

wird von vielen anderen System (Adobe AIR) oder Programmen (Apple Safari; mozilla
Firefox; google Chrome; Skype) genutzt

mit PHP nutzbar $db = new SQLite3 ('test.db');
Sresult = $db->query ('SELECT * FROM tbl2') ;

while ($user = $Sresult->fetchArray (SQLITE3 ASSOC)) {
var dump ($user) ;

}

ahnlich erfolgt Zugriff in anderen Programmier- bzw. Skript-Sprachen

Vorteile von SOL.ite:

einfach, schnell, klein

sehr kleine, kompakte Implementierungen, deshalb auch auf alterer, wenig Leistungs-fahiger
Hardware nutzbar (es gibt auch Umsetzung, die auf einem Raspberry Pi funktioniert!)
erzeugt eine Datei pro Datenbank, kleine Dateien

fur Windows, Linux, Unix, Android, OS X, Symbian OS X, iOS, Windows Phone, ... verfluigbar
Datei kann Betriebssystem-iibergreifend genutzt werden

funktioniert / gibt es auch (in Verbindung mit bestimmten Fontends) als portable App (z.B.
integriert im loStick von Tino HEMPEL - www.tinohempel.de )

erfllt Sprachstandard SQL92

schnell

von Konsole oder aus anderen Programmen heraus nutzbar

gemeinfreie Lizenz (Public domain)

Konfigurations-frei

Server-los (funktioniert ohne Server)

in sich geschlossenes / eigenstandiges System (self contained), (netzunabhangig)
Transaktions-basiert

sehr verbreitet - viele Hilfen / Foren / ...

es existiert eine ODBC-Schnittstelle
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arbeitet auch mit Open-/Libre-Office zusammen
in-memory-Nutzung moglich (Datenbank nur im RAM; keine persistente Speicherung / Hal-
tung der Daten)

Nachteile:

keine eigene Bedienoberflache (nur Konsolen-Bedienung / -Benutzung maoglich bzw. Zu-
griff Uber andere Programme)

Tabellenstrukturen lassen sich nachtraglich nur begrenzt &ndern, in neueren Versionen las-
sen sich aber schon Spalten hinzufligen und Tabellen und Spalten umbenennen

bestimmte Nutzer- / Zugriffs-Rechte sind nicht umgesetzt — also sind nicht nutzbar (diese Funk-
tionen missen durch das {ibergeordnete Programm realisert werden!)

fehlende Client-Server-Architektur (Schreib-Zugriffe verschiedener Prozesse / Threads / Programme /
Nutzer kénnen nur nacheinander abgearbeitet werden)

fehlende Typ-Sicherung (fehlerhafte Eingaben werden immer in Texte umgewandelt)

nicht in deutsch verfiigbar

nicht fir groRe Datenbestande

3.1.7.0. Voraussetzungen, Einschrankungen, Download, Installation

fur schulische Zwecke (Arbeiten im Unterricht, Hausaufgaben, Projekte, ...) bietet sich die
fertige(n) Installation(en) auf dem loStick von Tino HEMPEL (= www.tinohempel.de) an

auf der Normal-Version des lo-Sticks gibt es die folgenden graphischen SQLite-Bedien-
Programme (Fontend's) — schon fertig installiert und eingerichtet.

Man muss nur noch das passende Programm auswahlen, und kann sofort anfangen zu ar-
beiten.

SOLite-Programme auf dem loStick

e SQLiteStudio Fontend mit dem gré3ten Leistungs-Umfang
sehr empfehlenswert
- 3.1.7.1.3. Arbeiten mit dem SQL.iteStudio

* SQLite Database Browser Fontend zum Tabellen-Handling
- 3.1.7.1.1. Arbeiten mit dem SOLite Database Brow-
ser

e SQLiteman
9

e SQLite Manager
- 3.1.7.1.2. Arbeiten mit dem SOLite Manager

Sollten keine speziellen Argumente fir ein anderes Programm sprechen, wirde ich ab hier
die Weiterarbeit mit dem SQLiteStudio empfehlen (23.1.7.1.3. Arbeiten mit dem
SQLiteStudio). In dessen Bespechung gehen wir auch auf weitere Konzepte der Datenban-
ken ein. Diese kdnnen teilweise auch von anderen Programmen realisiert werden.
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Die Abitur-Version bietet nur die Programme:

SOLite-Programme auf dem loAbiStick

(in Mecklenburg-Vorpommern zum Abitur zugelassen)

e SQLiteStudio

e SQLite Database Browser

* SQLite Manager

Fontend mit dem grof3ten Leistungs-Umfang
sehr empfehlenswert
- 3.1.7.1.3. Arbeiten mit dem SQLiteStudio

- 3.1.7.1.1. Arbeiten mit dem SQLite Database Brow-
ser

(nur auf alteren Versionen)
- 3.1.7.1.2. Arbeiten mit dem SQLite Manager

Der Vollstandigkeit halber sei hier noch erwahnt, dass der Normal-Stick auch noch weitere
Datenbank- und SQL-Prgramme bietet.

(weitere) Datenbank- und SOL-Programme auf dem loStick

 HeidiSQL

* Webserver mit mySQL

e LibreOffice BASE

Links:
http://www.sqlite.org
http://www.tinohempel.de
http://www.libreoffice.org

graphisches Fontend fir mySQL

fertig konfigurierter Webserver mit mySQL als Daten-
bank-System

Datenbank-System / -Programm aus der Office-Suite
von LibreOffice.org bzw. OpenOffice.org

http://www.openoffice.org ; http://www.openoffice.org/de/
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3.1.7.0.1. SOL.ite auf einem Raspberry Pi

A

Datenbanken sind nur was fur grof3e Rechner oder Server — kdnnte man denken: Aber da
tduscht man sich gewaltig. Es geht auch im Mini-Maf3stab. Gerade sogenannte eingebettete
Datenbanken eignen sich auch fir kleine Systeme und Anwendungen.

Der Mini-Rechner RaspberryPi ist ein gutes Beispiel flir ein Arbeiten im Super-Kleinen. Wer
sich intensiver mit dem Gerat beschaftigt, merkt schnell, dass der RaspberryPi ein Tausend-
sassa ist.

Der RaspberryPi 2 hat mit 1 GB RAM und einem Vierkern-Prozessor schon einiges unter der
Haube.

Der aktuelleste Pi (Version 4 mit 1 bis 8 GB RAM) ist noch Leistungs-starker.

Mit ziemlich groRRer Sicherheit funktioniert aber auch der Raspberry Pi zero — ein echter
Zwerg unter den Einplatinen-Rechnern.

Eine Datenbank auf SQLite-Basis ist ebenso kein Problem, wie ein laufendes Libre- oder
Open-Office mit BASE.

Nattrlich merkt man die sparsam ausgestattete Hardware im Arbeits-Betrieb, aber nicht im-
mer geht es um Schnelligkeit und riesige Datenmengen.
Gerade fur schulische Experimente ist ein langsamerer Ablauf angenehmer.

Und gerade zum Ausprobieren ist Ubersichtlichkeit und ein beobachtbares Tempo ein gutes
Hilfsmittel.

da die typischen Betriebssysteme auf dem Raspberry Pi Linux-basiert sind, sind die Installa-
tion und der betrieb der Datenbank etwas spezieller
es gibt aber vile Hilfe im Internet (Tutorial's, F&A, Foren, ...)
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3.1.7.0.2. Daten-Typen in SOL.ite

Basis-Datentypen

NULL

INTEGER

REAL

TEXT

BLOB

Hinweis:
Es gibt in SQLite keinen Datentyp BOOLEAN. Als Aquivalent wir empfohlen die Interger-
Werte O fur false und 1 fur true zu benutzen.

spezielle Datentypen

Datum

Numeric

NULL-Wert (Attribut hat NULL-Wert)

Vorzeichen-behaftete Ganzzahl
6 verschiedene GroRen / Langen mdaglich
fur Primarschlissel wird Standard-Typ empfohlen

FlieRkomma-Zahl / Gleitkomma-Zahl
8 Byte IEEE FlieRkomma-Zahl

Text im Text-Typ der Datenbank
(UTF-8, UTF-16BE, UTF-16LE)

variabler binarer Typ
es wird das gespeichert, was eingegeben wurde

kann in verschiedenen Versionen gespeichert sein
e als Text
- 1SO8601-String: YYYY-MM-DD HH:MM:SS.SSS
e als Real-zahl
- Greenwich-Zeit im Julianischen Kalender nach dem
24 .November 4714 v.Chr.
als Integer-Zabhl
- UNIX-Zeit: Anzahl der Sekunden seit dem 01. Januar 1970
00:00 UTC

Datenbank-System wandelt Eingaben in ein passendes Zahlenformat
um (auch Texte)
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3.1.7.1. Nutzung von SQL.ite

einfache Fontend's zum direkten Arbeiten

stammen alle von Dritt-Anbietern

Fontend's / Benutzeroberflachen fir SOLite

e SQLite Browser
(DB Browser for
SQLite; SQLite Data-
base Browser)

* SQLite Manager

e SQLite Expert

e SQLite Adminstrator

* Navicat for SQLite

e SQLite Studio

SQLite ??7?

graphische Oberflache

fir Win (inklusive portApps), MacOS, Linux

Source code verfiigbar - praktisch auf weitere Systeme
Ubertragbar

- 3.1.7.1.1. Arbeiten mit dem SQLite Database Browser

Konsolen-orientierte Oberflache
auch in deutsch verfuigbar

- 3.1.7.1.2. Arbeiten mit dem SQLite Manager

graphische Oberflache

sehr umfangreich und Leistungs-stark

diverse Importe

SQL-Scripts- und PDF-Export

fir Windows; freie Basis-Version, erweiterte professionelle
Version erhaltlich

sehr Leistungs-fahiges Tool
enthdlt guten SQL-(Text-)Editor (automatische Code-
Komplementierung; Syntax-Highlighting)

intuitiv, Praxis-orientiert

fur Win, MacOS und Linux verfugbar; auch fur andere Da-
tenbanken verfiigbar

kostenpflichtig (14tagiger Test moglich)

sehr Leistungs-fahig
gut fur die schulische Umgebung geeignet
fur Win (inklusive portApps)

- 3.1.7.1.3. Arbeiten mit dem SOLiteStudio

SQLite Expert wohl am umfangreichsten, aber direkte Installation notwendig, was in den
meisten Fallen kein Problem sein sollte
in schulischen / Ausbildungs-Situationen sind die anderen Oberflachen vorteilhafter / unprob-

lematischer

Meine Empfehlung geht dabei in Richtung SQLite Studio.
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Man kann sich aber jederzeit umorientieren, da alle Fontends auf SQLite als Basis-System
aufsetzen. Das Einzige, was sich &ndert, ist die vielleicht etwas andere Bedienung und der
Leistungs-Umfang des Fontends.

{

SQLite — System P —— SQLite DB-Datei

Betriebssystem
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3.1.7.1.1. Arbeiten mit dem SOL.ite Database Browser

Der SQLite Database Browser ist ein recht einfach gestricktes Tool. Besonders geeignet ist
der Browser fiur die Erstellung und das bestrachten von Datenbank-Strukturen.

Eine praktische Datenbank-Arbeit ist z.T. schwierig bis hin zu ganz unmdéglich. Daflr ist der
Browser einfach nicht gedacht.

Assistenten oder andere Hilfs-Tools sucht man im SQLite Database Browser deshalb auch
vergeblich.

3.1.7.1.1 .x. Erstellen einer Beispiel-Datenbank (Kontakte-Institutionen)

Oberflache fur SOLite

I=TEY
File Edit View Help
& oG )
Der Reiter "Browse Data" zeigt JJ k) = ‘@ i W O s
den Daten—lnhalt einer auszu- Database Structure | Browse Data I ExemteSQLl
Wiahlende_n Tabe_IIe (oben links). el [t e |
Neben einem einfachen Daten-
satz-Navigator gibt es sehr einfa-
che Mdglichkeiten zum Eingeben
und Léschen von Datensatzen.
Bei "Executable SQL" kdnnen
direkte SQL-Anweisungen einge-
geben werden.
A
selbst die Benutzer-Oberflache
bietet nur sehr wenige Einstel- 2lx
IungS-M('jgliChkeiten Database encoding: 3 (Unicode)
Default data for new records:
Default text editor format: IPIain 'l
Default location: IabaseBro',\'serPortable,rData o |
Ok | Cancel I
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Erzeugen der neuen Datenbank(-Datei)

[Ssavens x|
( )( ) [~ 8510 1nfo - Materid - LDaBa « |23 [ psta durchsuchen .
Organisieren *  Meuer Ordner = - '@'
] zuetztbesucht Al pame - | Enderungsdatum | Ty
XK_MAWT N
YK_INFO CD-Sammiung. odb 25.11.2015 07:50 OpenDocume
| YK DV || sQLiteTestDB.sqlite 15.12.2015 17:53 SQLITE-Date
. Fremde Dateien || TestDatenbank 02.01.2016 19:51 Datei
Spaces E_]Tesﬂ)atenbank.accdb 01.12,2015 22:12 Microsoft OF
TestDatenbank.odb 16.12,2015 08:15 OpenDocume
7l Bibliotheken
) Arbeit
=/ Bilder
3 Dokumente
) Musik
Ch |l | 2
Dateiname: ITesiDatenbank.sqlibe| j
Dateityp: Al Files (%) =l

e Drdnerausb\endenl Speichern I Abbrechen |

VA

Erstellen einer Tabelle

Table name: IKJ:untake|
—Define fields:

Field name

1 i B

Add | Delete |

Create | Cancel I

Als zu realisierende Tabelle wollen wir uns zuerst an die "Kontakte" machen. Grundlage ist
das vorne besprochene und bei BASE und ACCESS ebenfalls umgesetzte folgende ERD:

Telefonnummer Kontakte n 1 Institutionen

Postleitzahl

i

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 101 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Das optionale "Anmerkung"s-Feld fir "alle"
Falle kann hier naturlich auch weg gelasen
werden. Das ERD gibt solche Informationen
jedenfalls nicht her.

Wer die Kapitel zu ACCESS und BASE
schon durchgearbeitet hat, weiss um die
notwendige Spalte "von_lInstitution" fur die
Realisierung der Beziehung "bekannt_von"
aus dem ERD.

Fur die anderen Nutzer wird die notwendige
Anderung / Erganzung spater ausfiihrlich
beschrieben (= Tabellen-Struktur bearbei-
ten).

Nachdem alle Felder / Attribute defniert sind,

kann die Tabelle kreiert ("Create") werden.

Am SchluR kann man sich das SQL-
Aquivalent in der Spalte "Schema" ansehen.
Wer es nicht mit der Maus und dem Zusam-
menklicken hat, kénnte den SQL-Text auch
gleich unter "Execute SQL" eingeben (> Alles

schneller mit SOL).

= Add database field 2x|
Field name: IKnntaktID

Field type: | = ]

TEXT

MNUMERIC

BLOB

INTEGER. PRIMARY KEY

= Add database field ed |
Field name: IAnrede
Field type: [ESERE - | - |

Cancel | Create I

= Add database field 2x|
Field name: I.ﬁ.nmerlo.lngen
Field type: |BLOEB = L |

Cancel | Create I

= Add database field 2x|

Field name: Ivnn_Insh'th’on

Field type:
= Create Table 2x|
Table name: IKl:untakte
—Define fields:
Field name Field type
KontaktID INTEGER PRIMARY KEY
Anrede TEXT
Titel TEXT
Vorname TEXT
Machname TEXT
Posteitzahl TEXT
Ort TEXT
Adresse TEXT
Telefonnummer TEXT
=M ail TEXT
Anmerkungen BLOB
won_Institution MUMERIC
Add Delete |
Create | Cancel |
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Im Database Browser kdnnen wir uns auch den SQL-Text unserer zusammengeklickten Ta-
bellen-Struktur ansehen.

CREATE TABLE Kontakte (KontaktID , Anrede , Titel , Vorname , Nachname ,
Postleitzahl , Ort , Adresse , Telefonnummer , eMail , Anmerkung ,
von Institution )

Die typisierte Tabellen-Erstellung und das Setzen des Primar-Schlissels wird weiter hinten
mit einer vollstandigen SQL-Anweisung realisiert (= Alles schneller mit SQL Erstellen der

Tabellen).

Daten eingeben

-lo/x]
File Edit View Help
—d ey e
) i g = P
Der Reiter "Browse Data" JJ D@ ‘% iiadlid) T ‘%
Zeigt den Daten-Inhalt einer Database Structure Browse Data I Execute SQL I
auszuwahlenden Tabelle rable: fronmkte =] le NewRecord | Delete Record |
(oben links). Neben einem
elnfachen Datensatz_ KontaktID I Anrede I Titel I Vorname I )
Navigator (unten) gibt es
sehr einfache Madglichkeiten
zum Eingeben und Ldschen
von Datenséatzen.
J| | 2l
< |U—Uof0 > | Go to: ||D
4

Mit "New Record" wird ledig-
lich eine neue Zeile — also =10l x|

ein Datensatz — angelegt. Als Gie Edt View Help

einziger Wert ist der primare MEeEw B @ B 2

Schlussel Vorgegeben' Database Structure Browse Data | Execute SQL |

Die Eingabe einzelner Werte Table: IKmntakte 'I "J\l New Record | Delete Remrdl
far _dle e_lnze_lnen __Spa“_:en |KontakﬂD |Anred>e |Tr|:e| |Vamame I_!
(Attribute) ist eine mihselige ] 1 | | |

Angelegenheit. Da lohnt es
sich entweder mit einem Da-
ten-Import oder mit einer
Eingabe Uber SQL-
Anweisungen nachzuden-
ken.

< |1-10F1 = | Go to: ||E|
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= kdit database cell d |

im zentralen Text-Feld kann man tmport | _Export e |
die Eingaben schreiben

Mustermann

Die Eingabe wird nur Gbernom-
men, wenn man "Apply Changes"
anklickt. "Close" entspricht einem
Abbruch.

Wem das Eingeben auf diese
Weise zu nervig wird, der sollte
sich schon mal mit der Vorge-
hensweise mit SQL informieren
(= Alles schneller mit SQL) und
vielleicht dahin wechseln.

Type of data currently in cell: Text / Numeric
1 char

Close Apply Changes |

Wichtig ist hier, dass man sich regelmaRig um das Speichern kiimmert. Anders als bei den
klassischen Datenbanken werden die Daten erst mit einem expliziten "Speichern” in die Da-
tenbank-Datei geschrieben!

Genau so legen wir nun die beiden weiteren Tabel-

len "Institutionen” und "Verbindungen" an und fiil- 21|
len sie mit den notwendigen Daten. able name: [ nstiutionen
—Define fields: —————] Enter the name for the new
Field name I Field type
Table name: Il-‘erbindungen InstitutionsID INTEGER. PRIMARY KEY
~Define held=s Bezeichnung TEXT
Ort TEXT
Field name Field type eMail TEXT
D INTEGER PRIMARY KEY AnmerkLngen BLOB
KontaktlD NUMERIC
InstitutionsID NUMERIC Add Delete |
Add Delete | Create | Cancel |
Create | Cancel |
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Tabellen-Struktur bearbeiten

Der eine oder andere Fehler lasst sich bei " Modify Table" korrieren. Das Andern @
funktioniert beim Namen der Tabelle, genauso wie bei den Feldern.

Aber Vorsicht, werden z.B. Spal-

ten / Felder geldscht, dann ver- 21|
schwinden auch die enthaltenen

. IKDI‘ItEIktE | Rename table I
Daten. In so einem Fall muss — -
man sich dann das "Speichern" D —
genau uberlegen, denn bis dahin Arrede
ist alles nur im Speicher passiert.
\Vorname
Machname
Posteitzahl Edit field
Ort s —l
Adresse Remove field
Telefonnummer - —l
1] | _.|_I Add field |
Cloze |
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Alles schneller mit SQL

Erstellen der Tabellen

CREATE TABLE Kontakte (KontaktID INTEGER PRIMARY KEY, Anrede TEXT, Titel
TEXT, Vorname TEXT, Nachname TEXT, Postleitzahl TEXT, Ort TEXT, Adresse
TEXT, Telefonnummer TEXT, eMail TEXT, Anmerkungen BLOB, von Institution
NUMERIC) ;

CREATE TABLE Institutionen (InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY,
Bezeichnung TEXT, Ort TEXT, eMail TEXT, Anmerkung BLOB) ;

CREATE TABLE Verbindungen (ID INTEGER PRIMARY KEY, KontaktID NUMERIC,
InstitutionsID NUMERIC) ;

Eingeben von Daten

INSERT INTO Kontakte VALUES (1, 'Herr', 'Dr.', 'Klaus', 'Mustermann',
'12345', 'Musterhausen', 'Musterstr. 13', '0123456789',
'mustermann@webb.de', '', 1);

Zur Eingabe-Hilfe kann man sich ja die unveranderlichen SQL-Teile in die Zwischenablage
kopieren und dann bei jedem Datensatz wieder einfliigen. Dann missen nur noch die eigent-
lichen Daten eingearbeitet werden.

INSERT INTO Kontakte VALUES(, '', '', '', '', ‘"', "’ ‘& rr_rr o).

Es macht zwar den Eindruck, man misse unwahrscheinlich viel schreiben, aber beim ge-
naueren Hinsehen fallt auf, dass man ja auch in der Einzeleingabe alles tippen musste. Dazu
kommen dann noch die vielen Maus-Aktionen.

Hier noch die fehlenden SQL-Anweisungen fur die restlichen Datensétze fur die Tabelle
"Kontakte".

INSERT INTO Kontakte VALUES (2, 'Frau','',6 "Monika', 'Mustermann’',
'12345"', '"Musterhausen', '"Musterstr. 13','0123456789"',
'musterfraul@webb.de','',2);

INSERT INTO Kontakte VALUES (4, 'Frau','',6 '"Maria', "Muster',
'23456"', 'Mustern', 'Am Musterweg 3', '0234567890"',
'm.muster@tee-online.de','"',4);

INSERT INTO Kontakte VALUES (5, 'Herr','','Christian', 'Bauer’,
'67890', 'Berg am FluB', 'Waldallee 78','04567890901"',
'Chr.Bauer@geenx.de','',5);

INSERT INTO Kontakte VALUES (6, 'Herr',6'',6 'Lucas', 'Miller',
'54321"', 'Bedorf', 'Feldweg 7', '09998765"',
'Mueller@tee-online.de','',1);

INSERT INTO Kontakte VALUES (7, 'Frau','',6 'Tara', 'Zander',
'23456"', 'Mustern', 'Hauptstr. 6e','0777711",
'Ta.Zan@webb.de','',6);

INSERT INTO Kontakte VALUES (8, 'Frau', 'Prof.',6 '"Hertha', 'Ziesow',
'88888"','St. Muster', 'An der B777','0543861"',
'Prof.H.Ziesow@tee-online.de','"',4);

INSERT INTO Kontakte VALUES (12, 'Frau','',6 'Maria', 'Berndt’',
'67890"', 'Berg am Flubl', 'Hans-Wald-Str. 4','0456783067",
||,||,3);

INSERT INTO Kontakte VALUES (37, 'Herr','',6 'Henriette', 'Kriiger',
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'76543"', 'Meinstadt', 'Feldweg 7', '06543210"',
'post@h-krueger.de','',1);

INSERT INTO Kontakte VALUES (3, 'Herr','',6 'Hans', 'Fehler',
'34343"', 'Glickstadt an der Pech', 'Blumenweg 48','088088088"',
'H.Fehler@webb.de','',1);

Da wird schnell klar, warum viele Datenbank-Freaks gleich in SQL oder mit passenden Text-
Editoren arbeiten. Einige der Editoren bieten sogar Syntax-Highlighting (Syntax-
Hervorhebung).

Hier die SQL-Anweisungen fiur die restlichen zwei Tabellen-Inhalte mit so einem Syntax-
Highlighting. Man erkennt deutlich die verschiedenen Syntax-Elemente und damit die Struk-

tur der Anweisungen.

INSERT INTO Institutionen VALUES (1,
'GoeGymn@webb.de', '") ;

'Goethe-Gymnasium', "Mustern',

INSERT INTO Institutionen VALUES (2, 'Tanzverein "Polka"',6 '"Musterhausen',
'post@tv-polka.de','");

INSERT INTO Institutionen VALUES (3, 'Hilfe e.V.', "Meinstadt',
'info@hilfe.info','");

INSERT INTO Institutionen VALUES (4, 'Traditionsverein', 'Cedorf’',

'tradi@verein.de','"');

INSERT INTO Institutionen VALUES (5,
'letsshare@verein.de','"');

INSERT INTO Institutionen VALUES (6,
'gs-mustern@webb.de','");

INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT
INSERT

INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO
INTO

Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen
Verbindungen

'Let''s share', '"Meinstadt',

'Grundschule', "Mustern',

~

o RPOOMEDNDR

l_l w — N N N S S S ~—

~— ~— Ne N Ne Ne Ne Ne Ne Ne
~.

~.

Fehler oder Probleme lassen sich so schnell finden und korrigieren.

So, oder so dhnlich sieht das dann in einem anderen Editor aus. Die abgespeicherten Text-
Dateien (mit dem SQL-Anweisungen) kdnnen dann spéter importiert werden.

Der umgekehrte Weg — also ein Export des SQL-Anweisungen — ist moglich. Dazu mussen
die SQL-Anweisungen nicht wirklich eingegebene worden sein. Der SQLite Database Brow-
ser exportiert eine ganze Datenbank auch als SQL-Quelltext.

Links:
Q: http://sqlitebrowser.sourceforge.net
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3.1.7.1.2. Arbeiten mit dem SOL ite Manager

Die Oberflache vom SQLite Manager erinnert in vielen Punkten an den SQLite Database
Browser (= 3.1.7.1.1. Arbeiten mit dem SOLite Database Browser). So unterschiedlich sind
die beiden Programme auch gar nicht.

L=

Datenbank Tabelle Index Sicht Trigger Exiras Hilfe

%‘ D iﬂ £ fix) | E_ ﬁ‘ D:i_ m‘ Verzeichnis »

(Profil-Datenbank auswahlen) j Los

I ;I Struktur | Durchsuchen | 5QL ausfilhren  DB-Einstellungen

[ Keine Datenbank ausgewahlt

l_l Gecko 34.0.5 ’_| - | Anzahl an Dateien im ausgewahlten Verzeichnis: 7 ’_ 4

Der SQLite-Manager Ubernimmt nun auch wieder das automatische Speichern nach Einga-
ben. So erwartet man es ja auch bei Datenbank-Systemen.

Wer will, kann sich bei jedem
Start eine Sicherungskopie x|
seiner SQLite-Datei erstellen
lassen. Dieses ist eine der

Allgemein  Eingabeaufforderungen  Benutzeroberfiache  Datenbaum-Stil

Optionen, die im Bereich "All- (TR EET
gemein" eingestellt werden ¢ ineinem neven Eenster
kO nnen ¢ in einem neuen Tab
~Beim Start von SCQLite Manager
AUCh SOI’IS'[ b|etet del’ SQ L_ [T Zuletzt verwendete Datenbank Gffnen
Manag er e | n |g e E | nste I I u ng en [V Immer bestétigen, wenn die zuletzt verwendete Datenbank gedffret wird
me h r aIS der e | nfacher g e- Vor dem Offnen einer Datenbank eine Sicherungskopie mit Zeitstempel anlegen aus -
St”ckte SQ L|te - Database_ Standardméfige Dateiendung fiir SQLite-Dateien sqlite
B rowser. Name der Tabelle, in der Verwaltungsdaten der Erweiterung gespeichert werden I _ sm_ext_mgmt

ADS affnen (nur Windows NTFS)
’V (¢ Deaktivieren (" Aktivieren

Aber viele Einstellungen und
viele Bedien-Knopfe erhdhen Zeichen, mit denen die Bezeichner umschlossen werden sallen Doppelte Anfiihrungszeichen |
das Risiko einer Fehlbedie-

nung. Die Wahl der Bedien-

Oberflache fur SQLite sollte

also an den Aufgaben erfol-

gen.

Die erzeugten Datenbank- N p—
Dateien kénnen gegenseitig
verwendet / getffnet werden.
Die hohe Kompatibilitat der SQL-Daten-Dateien (komplette Datenbanken) ergibt sich aus dem
aufgesetzten Anwendungen auf das elementare SQLite-System (s.a. > Fontend's / Benut-
zeroberflachen fir SQLite).
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3.1.7.1.2.x. Erstellen einer Beispiel-Datenbank (Kontakte-Institutionen)

Erstellen einer neuen Datenbank

Namen fur Datenbank vergeben

x
0/. Geben Sie den Datenbanknamen ein {.sglite wird automatisch an den Mamen angehéngt)
I TestDatenbank|
oK I Abbrechen
Ordner zum Spei- i
N ) Verzeichnis auswihlen, in dem DB-Datei gespeichert werden soll x
chern auswahlen A== : Xl
Ok )v| . = ¥K_INFO - BK_5.I_Info = Material ~ LiDaBa = m| LiDaBa durchsuchen 0]
der Name der Datel Organisieren ¥  Meuer Ordner = - @
m geWahIten Ver' il Arbeit ;I MName ~ | Anderungsdatum | Typ
H H H Bild
zeichnis  wurde ja I Bider _ _
j Dokumente Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.
schon vorher Dbe- J musk
St|mmt E Videos
Q@ Heimnetzgruppe
18 Computer
[illy USB30FD (B:)
Q_‘I system (C:)
[y DATEN (D3)
[w Programme (E:)
[ls BIGDATEN (F) =] 4] | |
Ordner: I
Ordner auswihlen I Abbrechen |
4
leere SQLite-
) SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank sqlite _ O] x
Datenbank =101x]
Datenbank Tabelle Index Sicht Trigger Extras Hilfe
% ‘ D ﬁ .£ fix) ‘ E' ﬁ % E ‘ Verzeichnis 3 I(ProﬁI-Dahenbank auswihlen) j Los
TestDatenbank.sglite j Struktur | Durchsuchen | S0L ausfithren | DE-Einstellungen |
I Master Table (1) ~TABLE: sqlite_master
ATables (0) X |
i
[ Views () e
b Indexes EU; W ~Weitere Informationen
[+ Triggers (0 2
Anzahl Datensstze: ID Anzahl Indizes: ID Anzahl von Triggern: ID
~Spalten (5)
Column ID I MName I Type I Mot Mull I Default Value I Primary Key I E‘3|
1] type text 1] null 1]
4 1 name text 0 null 0
2 thl_name text 1] null 1]
3 rootpage integer 0 null 0
4 sql text 1] null 1]
«| |
SQLite 3.8.6 Gecko 34.0.5 __| Exclusive Anzahl an Dateien im ausgewahlten Verzeichnis: 7 ’_ v
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Tabellen

neue Tabelle erstellen

leeres Tabellen-Erstellungs-Raster

sehr (bersichtliche
und  verstandliche e =

MOg“Ch ke't dle Datenbank I ~ | Tabelenname: I

StrUKtur elner Tabel' ™ Iempordre Tabele [ Falls nicht vorhanden:
Ie ZU e nth Cke I n Spalten festlegen
bZW eanUQEben Spaltenname  Datentyp Primarer Schliissel Autoinkrement?  Mull erlauben? Unigue? Standardwert -]

| =l i ~ s W r= | 7
| era 32 M 1a [ I—L,
| jl‘]a I~ 3z V 1a [ 3a I—L,
| jl')a [l W 1a [ I—L,
!
!
!

j [ 1a = 32 V 1a M I 'l
j M a =} 3 W Ja M a I Vl
j [ 1a | lE] v 1a M= I 'l ;I

e

Tabellen-Struktur

eingegeben xq
Datenbank Imain | Tabellenname: |Kontakte

P rl m al’er SCh I Ussel I™ Temporére Tabelle [~ Falls nicht vorhanden:

normalerwese  mit ~Spalten festiegen

AUtOI n krement Spaltenname  Datentyp Prim&rer Schiissel Autoinkrement? Nul erlauben? Unigue? Standardwert =l

.. . KontakiD  [mmecer R ¥ I I 1 I Iﬁ
gunstig
Anrede j I 1a = iz ¥ 1a " 1= lﬁ
H [ s =}z v Ja I 1 - _
in unserem Fall we- e [ |
BOOL [ ] ¥ 1a 1 | vl
gen vorgegebener —
" . o (" ¥ r= [
Schlussel ungeeig- L |Foar
t REAL [ 3a = 32 V 1a [ 3a | vl
ne CHAR.

L Fe R =
Auswahl der Daten- VARCHAR L= A e = | | &

BLOB

typen fir die Felder / NUMERIC —
Attribute umfangrei- DATETIME [ o | |

INTEGER (strict)

Cher aIS belm REAL (strict)
SQLite-Database- TEXT (srct)
Browser
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SQLite Manager - Tabelle erstellen x|
Datenbank Imain vl Tabellenname: IKontak‘te

™ Temporére Tabele

™ Falls nicht vorhanden:

|'Spalteﬂ festlegen

Spaltenname  Datentyp

KontaktD IIN‘I‘EGER j ¥ 1a
Anrede ITE)CF j =
Titel frea s =
Vorname ITEXT j [
Nachname ITEXT j =
Postleitzahl | [rer =l r=
on frer =
Adresse ITEXT j [
lefonnummer ITEXT j =

eMail frexr

jI'Ja

\nmerkungen IBLOB

era

on_institution IINTEGERl j [

Primérer Schliissel Autoinkrement?

[ a
{IIE]
| IE]
(]
{IIE]
=3z
{IIE]
=32
(]
| IE]
=3z
{IIE]

[
v 1a
v 1a
I 1a
IV 1a
7 1a
v 1a
IV 1a
¥ 1a
v 1a
7 1a
v 1a

Mull erlauben? Unigue? Standardwert I

[ a
s
M
[ s
s
[Ma
s
[ a
s
M
[Ma
s

j‘
jv

Abbrechen |

Bestédtigung mit Anzeige des verwendeten

SQL-Statement's

SQLite Manager - Operation bestitigen 1[

diesen sollte man sich immer anschauen,
um ein immer besseres Gefihl fur SQL-
Ausdriicke zu bekommen

Institutionen
Uber SQL-
Quelltext-
Eingabe

bei "letzter
Fehler" sollte
dann: "not an
error" stehen

Sind Sie sicher, dass Sie die folgende(n) Operation{en) ausfihren méchten:
Tabelle "main®. "Kontakte" erstellen

S0L:

CREATE TAELE "main”, "Kontakte™ ("KontaktID"™ INTEGER. PRIMARY KEY NOT
NULL , "Anrede” TEXT, "Titel” TEXT, "Vorname" TEXT, "Nachname” TEXT,
"Postleitzahl” TEXT, "Ort" TEXT, "Adresse™ TEXT, "Telefonnummer™ TEXT, "eMail™
TEXT, "Anmerkungen™ BLOB, "von_institution™ INTEGER}|

Ja I Nein

") SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank.sqlite

Datenbank Tabelle Index Sicht Trigger Extras  Hilfe

=10l x|

% D ﬁ -£ flx) ‘ % E‘ % E‘ Verzeichnis

4 I{Proﬁl-Dahenbankauswéhlen) j Los

I TestDatenbank.sglite j

[» Master Table (1)
aTables (1)

I Kontakte
[ Views () |
[» Indexes {0)
[* Triggers (0)

Struktur | Durchsuchen  SQL ausfihren

SQL eingeben

DB-Einstellungen |

Select | Data Manipulation | Create/Alter | Drap | Relndex | PRAGMA

5QL ausfilhren | Aktionen ~ | Letzter Fehler:

(CREATE TABLE Institutionen {InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY, Bezeichnung TEXT, Ort TEXT, eMail
EXT, Anmerkung BLOB)l

5QLite 3.8.6 Gecko 34.0.5

Exclusive Anzahl an Dateien im ausgewahlten Verzeichnis: 7

[
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Daten eingeben

Reiter "Durchsuchen”

) SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank.sqlite =10 x|

Datenbank Tabele Index Sicht Trigger Extras Hilfe

%‘ D i—’ .£ fix) | @ ﬁ| % ﬁ‘ Verzeichnis 3 |(ProﬁI-Dahenbankauswahlen) j Los

TestDatenbank...j Struktur  Durchsuchen | 50L ausfihren | DBE-Einstellungen |

» Master Table (1) TABLE IKontaI-cle Suchen | Alle einblenden | Datensatz hinzufiigen | Datensatz duplizieren | Ausgewshlte bearbeiten | Ausgewshlte léschen
aTables (3)
b Institutionen KontaktlD I Anrede I'ﬁtel I Vorname I MNachname | Postieitzahl I Ort I Adresse ITeIEﬂ:nnu I eMail | Anmerkun I von_instit. B}

KontaktlD
Anrede
Titel
Varname

Nachname
Posteitzahl
Ort
Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkungen
von_institution
[ Verbindungen

[ Views (0)

[ Indexes {0)

[ Triggers (0) g I I j

= | = 0 bis 0 von O = | == |

| SQLite 3.8.6 | Gecko 34.0.5 '_| Exclusive | Anzahl zurtickgegebener Zeien | ET:ims gz

einen neuen Datensatz / eine neue Zeile mittels

Datensatz hinzufiigen el =
Tabellenname IKontakte j
es folgt ein einfaches Formular mit farblichem Feldwerte cingeben
Feed baCk 1. KontaktID ( INTEGER ) Pl'imar}' key (will $ []
. . . 2. Anrede (TEXT) | Nl =]
es werden die Felder mit Texten hellblau hinter-
legt, die mit nummerischen Werten griinlich & el (78T [roa S8
4, Vorname { TEXT ) | Mull $ lm
Zellen mit NULL-Werten sind rétlich 5. Nachname ( TEXT) [ i &1
a_uch wenn d_as S0 eln_blssch§n dramatlsch aus- 6. Postetshl (1067 Y
sieht, es ist in den meisten Fallen kein Problem, M i
wenn die Felder frei bleiben Z ort (1 o
8. Adresse (TEXT) | Ml & [l
Was natirlich  belegt werden muss (- 3. Telefornummer (TBXT) [l &l
zumindestens in unserem Fall -) ist der priméare T — Y
Schlissel bei "KontaktlD", als Hinweis dient die . o
gelbliche Feldfarbe T
12, von_institution { INTEGER ) |I‘-lu|| & [l
oK I Abbrechen |
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der fertig eingebene Datensatz kann hier schon
gut kontrolliert werden

Trotzdem erfolgt nach dem "OK" eine nochmalige
Ruckfrage.

Ubersetzung der im Formular gemachten Einga-
ben in eine SQL-Anweisung. Diese kann zwar
nicht direkt gedndert werden, aber bei einem
"Abbrechen" gelangt man zum Formular zurick.
Mit einem "OK" der resultierenden SQL-
Anweisung wird die Datensatz-Eingabe bestatigt.

nach Bestéatigung erfolgt scheinbar trotzdem
Ruckkehr zur (alten) Datensatz-Eingabe

es konnen jetzt aber die Daten des neuen (!) Da-
tensatzes unter Verwendung des vorherrigen
zusammengestellt werden

Achtung! Daten wirklich grindlich Uberprifen, es
schleichen sich durch die Vorbelegung schnell
Ubernahme-Fehler ein!

Neuen Datensatz hinzufilgen

Tabellenname I Kontakte j

~Feldwerte eingeben

1. KontaktD { INTEGER )

D
Ca—
Com— Y
s 90
[emem 98
Ei
[sarmer 98
s 8
[ommems
[ mustermann@webb.de | 0
C—
12, von_institution { INTEGER ) Ili =]

2. Anrede (TEXT )

3. Titel (TEXT)

4, Vorname { TEXT )

5. Machname { TEXT )

6. Posteitzahl { TEXT )

7. Ort (TEXT)

8. Adresse (TEXT )

3, Telefonnummer { TEXT )
10, eMail ( TEXT )

11. Anmerkungen ( BLOEB )

oK I Abbrechen

Neuen Datensatz hinzufilgen

Sind Sie sicher, dass Sie folgende(s) Statement(s) ausfilhren
machten:

INSERT INTO "main”, "Kontakte™

("KontaktID®, "Anrede”, "Titel”, "Vorname ", Nachname”, Postleitzahl”,
"Ort", "Adresse”, "Telefonnummer®, "eMail”, "von_institution”) VALUES
(1,71,72,73,74,75,75,77,78,79,710)

Parameters:

param 1 (text): Herr

param 2 (text): Dr.

param 3 (text): Klaus

param 4 (text): Mustermann

param 5 {integer): 12345

param & (text): Musterhausen

param 7 (text): Musterstr, 13

param & (text): 0123456789

param 9 (text): mustermann@webb.de

param 10 {integer): 1

oK Abbrechen

Hier noch mal die komplette Daten-Tabelle aus einer BASE-Datenbank:

B Kontakte - TestDatenbank - Libre0ffice Base: Tabellendatenansicht o [ 4
Datei Bearbeiten Ansicht Einflgen Extras Fengter Hife &2
7 Q|G | =™ b i
G- iR
KontaktlD |Anrede | Titel |\|'ornarne| Nachname | Postieitzahl | Ort | Adresse | Telefonnummer eMail | Anmerkung |
1 Herr Dr.  |Klaus Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr. 13 0123456789 mustermann @webb.de
2 Frau Monika |Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 0123456739 musterfrau@webb.de
4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 0234557350 m.muster @tee-online.de
5 Herr Christian |Bauer 57390 Berg am Fluly Waldallee 75 045675590901 Chr.Bauer @geemx.de
[ Herr Lucas Mller 54321 Bedorf Feldweg 7 09998765 Mueller @tee-online.de
7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr, e 0777711 Ta.Zan@webb.de
8 Frau |Prof. Hertha |Ziesow 88888 St. Muster An der B777 0543361 Prof.H. Ziesow @tee-online.d
12 Frau Maria Berndt 67390 Berg am Fluli Hans-Wald-5tr, 4 0456783067
37 Herr Henriette Kriger 76543 Meinstadt Feldweg 7 06543210 post@h-+kruzger.de
3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech |Blumenweg 48 038088088 H.Fehler @webb.de
||
Datensatz] 11 [von 11 W4 ]
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Arbeiten mit SOL

Obwohl im SQLite-Manager die Formular-Eingabe schon recht komfortabel ist, geht es mit
einer direkten Eingabe unter "SQL ausfuihren" meist noch schneller

) SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank.sqlite =10/

Datenbank Tabele Index Sicht Trigger Extras Hilfe

AX D@ £ ™ @ * e o

Verzeichnis L4 |(Proﬁl-Dahenbankausw'ahlen) j Los

TestDatenbank...j Struktur | Durchsuchen  SQL ausfithren

DB-Einstellungen |

b Master Table (1) S0QL eingeben Select | Data Manipulation ‘ Create fAlter | Drop ‘ Relndex | PRAGMA
ATables (3)
b Institutionen INSERT INTO Kontakte VALUES(4, Frau',", Maria', Muster', '23456', Mustern’,'Am Musterweg 30234567890, ‘m.muster @tee-online.de’,", 4)|
4Kontakte
KontaktlD
Anrede
Titel
Varname EI
Nachname
Posteitzahl
Oort

an error

Adresse
Telefonnummer
eMail
Anmerkungen
von_institution
[ Verbindungen

[ Views (0)

[ Indexes {0)

[ Triggers (0)

| SQLite 3.8.6 | Gecko 34.0.5 '_| Exclusive | Anzahl zuriickgegebener Zeilen | ET:0ms gz

Das funktioniert auch fir mehrere SQL-Anweisungen hintereinander. Die eingegebenen An-
weisungen mussen dann Semikolon-getrennt notiert werden.

") SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank.sqlite =1al x|

Datenbank Tabele Index Sicht Trigger Extras Hilfe

AX D@ £ @ p o

Verzeichnis L4 I(Proﬁl-Dabenbankausw'ahlen) j Los

I 1estDatenbank...j Struktur | Durchsuchen  SQL ausfilhren | DB-Einstellungen |
¥ Master Table (1) SQL eingeben Select | Data Manipulation ‘ Create fAlter | Drop ‘ Relndex ‘ PRAGMA
aTables (3)
St ,Frau',"'Maria', Berndt', ' ‘Berg am Fluf¥', Hans-Wal 4, PR n -
» Institutionen VALUES(12, Frau',", Maria', Berndt, '67890', 5 FluB', Hans-Wald-Str, 4,'0456783067, ",",3); INSERT INTO Kontakte
» Kontakte \u'ALUE5(37,‘Herr',",'Henrietbe‘,'Krl'.lger',|?6543‘,'Meinstadf,'Fe|dweg 7,'06543210', 'post@h-krueger.de',", 1); INSERT INTO Kontakte VALUES(3,'Herr',",'Hans', Fehler',
b Verbindungen '34343','Gliickstadt an der Pech’,'Blumenweg 48','088088088', 'H.Fehler @webb.de',", 1); -
b Views (0) ! p— e e [
T | T
[ Indexes (0)
[ Triggers (0)
4
| squite386 | Geco340.5 | | fve | Anzahl zuriickgegebener Zeien [Emams

Am Schluss kénnen wir uns die Tabelle mit den Daten nochmals ansehen. Der Reiter heif3t
etwas ungewohnlich "Durchsuchen”. Er bietet neben der reinen Tabelle auch einen kleinen
Datensatz- / Seiten-Navigator unter der Tabelle.
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") SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenbank sqlite =10l x|

Datenbank Tabelle Index Sicht Trigger Extras Hilfe

XD £ @ e

ﬁ| Verzeichnis L4 I(ProﬁlDatenbankauswa’hlen) j Los

TestDatenbank. Struktur  Durchsuchen | 5QL ausfithren | DE-Einstelungen |
b Master Table (1) TABLE IKomak‘[e Suchen | Alle einblenden | Datensatz hinzufiigen | Datensatz duplizieren Ausgewahlte bearbeiten Ausgewshlte laschen
4Tables (3)
b Institutionen KontaktlD Anrede Titel Vorname MNachname | Postleitzahl | Ort Adresse Telefonnu... | eMail Anmerkun... | von_instit.
Kontakte 1 Herr Dr. Klaus Mustermann | 12345 Musterhau... |Musterstr, ... [0123456789 |musterman... 1
I Verbindungen W (2 Frau Monika Mustermann | 12345 Musterhau... |Musterstr, ... [0123456789 |musterfrau... 2
b Views {0) 3 Herr Hans Fehler 34343 Gliickstadt ... [Blumerweg... [088088088 [H.Fehler@... 1
b Indexes (0) 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Muster . |0234567890 |m.muster@ 4
b Triggers (0) 5 Herr Christian Bauer 67890 Berg am Flufl [Waldallee 78 |045678308. .. [Chr.Bauer... 5
6 Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 |09998765  |Mueller@te... 1
7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 0777711 Ta.Zan@w... [
1|8 Frau Prof. Hertha Tiesow 83383 St. Muster  [An der B777 |0543861 Prof.H. Zies 4
12 Frau Maria Berndt 67890 Berg am Fluld [Hans-Wald... |0456783067 3
37 Herr Henriette Kriiger 76543 Meinstadt  [Feldweg 7 |06543210  |post@hr... 1
: | o
= | = | 1 bis 10 von 10 = | == |
SQlite 3.8.6 | Gecko 34.0.5 | | lusive | Anzahl zuriickgegebener Zeilen | ET:2ms

Datensatz-Navigator unter der Datentabelle

“) SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.II_Info\Materia 3 o ] 4

Datenbank Tabele Index Sicht Trigger Extras Hife

XD £ m e

Eingabe der Daten der an-
deren beiden Tabellen ent-

H| Verzeichnis L4 I(Pruﬁl-DatEnbankauswEhlen) j Los

SQL ausfithren | DE-Einstellungen |

i TestDatenbank... Struktur  Durchsuchen
weder Uber das Formular | [
H I Master Table (1) I—
oder ein SQ L-Statement rables (3 TABLE [Institutionen Suchen | plle einblenden | Datensatz hzufiigen | - Dat
I Institutionen InstitutionsID | Bezeichnung Ort eMail Anmerkung
I Kontakte 1 Goethe-Gymnasium |Mustern GoeGymn@webb.de
averbindungen W12 Tanzverein Polka™  |Musterhausen |post@tv-polka.de
jio) 3 Hilfe e.V. Meinstadt in-fo@hilfe.info
KontaktlD 4 Traditionsverein Cedorf tradi@verein.de
InstitutionsID 5 Let's share Meinstadt letsshare @verein.de
b Views (0) 6 Grundschule Mustern gs-mustern@webb.de

b Indexes (0)
[ Triggers (0)

b | < | 1 bis 6 von 6 = LI

| | i

| SQLite 3.8.6 Gecko 34.0.5 '_| Exclusive | Anzahl zuriickgegebener Zeien ‘ ET:2ms

“) SQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_S.JI_Info\Material\LiDaBa\TestDatenba = | Ellil

Datenbank Tabele Index Sicht Trigger Extras Hilfe

X DS £ 5

ﬁ| Verzeichnis 4 I(Prnﬁl-Datenbankauswéhlen) j Los

TestDatenbank.... j Struktur  Durchsuchen | SQL ausfithren | DB-Finstellungen |
I Master Table (1) TABLE IVerbindungen Suchen | Alle einblenden | Datensatz hinzufiigen | Dab
ATables (3) =
b Institutionen D KontaktlD InstitutonsID_|
b Kontakte ) 1 1
aVerbindungen i 3 2 2
jin] 2 3 i
KontaktlD 3 4 4
InstitutionsID 4 ] ]
b Views (0) 5 5 1
[ Indexes (0) 6 7 5
I Triggers (0} 4|7 3 i
g 12 3
9 37 i
<= | < | 1 bis 10 von 10 = | = |
4 | =]
SQLite 3.8.6 Gecko 34.0.5 ’_| Exclusive | Anzahl zuriickgegebener Zeien ‘ ET:2ms .
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Aufoaben:

1. Vervolistindigen Sie die Dalen der "Verbindungen'-Tabelle!

3.1.7.1.2.x. Arbeiten mit der Beispiel-Datenbank (Kontakte-Institutionen)

Abfragen

Neben den klasischen Tabellen und Indizies bietet der SQLite-Manager auch die Moglichkeit

Abfragen zu erstellen. Sie heil3en hier

eingedeutscht "Sichten". In anderen Programmen

oder Beschreibungen wird auch von "View"s gesprochen, was ja der wortlichen Ubersetzung

entspricht.

Eingeben als SQL-Anweisung

SQLite Manager - Operation bestdtigen

SQLite Manager - Sicht erstellen =l
Datenbank: Imain vl Mamen anzeigen: I KurzInfoKontakte

[~ Temporar [~ Falls nicht vorhanden

Befehl auswahlen:

select Anrede, Titel, Vorname, Nachname from Kontakte

Sind Sie sicher, dass Sie die folgende(n) Operation(en) ausfiihren machten:
view "main”, "KurzInfoKontakte™ erstellen

5QL:

CREATE VIEW "main”. "KurzInfoKontakte™ AS select Anrede, Titel, Vorname,
Nachname from Kontakte|

oK I Abbrechen

Bestéatigung der Ubersetzten / korrigierten /
angepassten SQL-Anweisung

Ergebnis taucht im Da-
tenbank-Strukturbaum

Datenbank  Tabelle

7) sQLite Manager - D:\XK_INFO\BK_5.II_Info\Material\LiDaBa\TestDatenba

Index

=100x]

Sicht Trigger Extras Hilfe

(links) unter "Views" auf

und kann — wie Ublich X

0@ £ | g 2

L4 I(ProﬁI-Datenbankauswéhlen) j Los

% E ‘ Verzeichnis

bei "DUI‘ChSUCheI’I" an- TestDatenbank.sglite j Struktur  Durchsuchen | SQL ausfilhren | DB-Einstellungen |
gezelgt Werden b Master Table (1) VIEW IKuernf-oKontaI-c[e Suchen | Alle einblenden | Datensatz hinzufiigen |
4Tables (3) 2
b Institutionen Anrede Titel Vorname MNachname I
I Kontakte Herr Dr. Klaus Mustermann
averbindungen i |Frau Monika Mustermann
jin} il [Herr Hans Fehler
KontaktlD Frau Maria Muster
InstitutionsID Herr Christian Bauer
aviews (1) Herr Lucas Miiller
4KurzInfoKontakte Frau Tara Zander
Anrede 4| |Frau Prof. Hertha Ziesow
Titel Frau Maria Berndt
Vorname Herr Henriette Kriiger
Machname
I Indexes (0) == | = | 1 his 10 wvon 10 = | E5= |
[ Triggers {0} M I I ﬂ
SQLite 3.8.6 | Gecko 34.0.5 _| Exclusive | DROP erfolgreich [Emims
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Links:
Q: http://sqglite-manager.googlecode.com

3.1.7.1.2.x. Erstellen und Nutzen von Indizies

fur SQLite Studio beschrieben - 3.1.7.1.3.4. Erstellen von Indizes
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3.1.7.1.3. Arbeiten mit dem SQL.iteStudio

SQLiteStudio ist ein Open-Source-Projekt (> :
http://sqlitestudio.pl). Fertige ausfuhrbare Dateien / SQthe
Programme gibt es fiir die gangigen Betriebssysteme: o
Studio
Q: sqlitestudio.pl

Windows (9x 2 7)
Linux

MacOS X

UNIX

Das Studio ist eine graphische Benutzer-Oberflache fur das Datenbank-System SQLite.
Besonders fir Nutzer von restiktiven Betriebssystem-Umgebungen ist interessant, dass
SQLiteStudio eine portableApp ist. Das bedeutet, man muss das Programm nicht installie-
ren. Es kann in der eingeschrankten Nutzer-Umgebung ausgeftihrt werden. Deshalb lauft es
eben auch so gut vom loStick oder auch als portable App im gleichnamigen Meni-System.
Wie bei Open-Source-Projekten ublich, ist auch der gesamte Quell-Code zuganglich. Man
kann das Programm also auch fir ein anderes Betriebssystem compilieren, wenn ein pas-
sender Compiler verfugbar ist.

Wem das Programm nicht genug leistet und der Programmierung machtig ist, kann sich ger-

ne an der Weiterentwicklung des Programm's beteiligen. Auch kleine Geldspenden helfen den Ent-
wicklern weiter.

Das SQLite Studio erinnert schon sehr stark an das Datenbank-Handling in den verschiedenen Betriebssyste-
men. Wer schon mal eine ODBC-Schnittstelle einrichten musste, weiss, was ich hier meine.

Im folgenden Kapitel beziehen wir uns auf die Version 3.1.1. (vom loStick (2017)).

3.1.7.1.3.0. SOLiteStudio "installieren"

Wer den loStick (Quelle: - https://tinohempel.de/info/info/loStick/index.html) benutzt, hat
schon eine vorbereite Version dabei und kann sofort mit dem Arbeiten beginnen (>
3.1.6.1.3.1. SQLiteStudio starten).

Ansonsten |&dt man sich die aktuelle Version (= https://sqlitestudio.pl/index.rvt?act=down
load) — bzw. wenn neue Versionen ganz anders aussehen sollte und man weiter bei diesem Script bleiben will,
dann die Version 3.1.1. — aus dem ZIP-Archiv (= https://sqlitestudio.pl/files/sqglitestudio3/
complete/zip/) herunter.

Die ZIP-Datei wird in einem beliebigen Ordner entpackt. In dem neu entstandenen Ordner
"SQLiteStudio” findet man die Datei SQLiteStudio.exe. Wer die Endung EXE nicht sieht,
kann die ausfuihrbare Datei aber am Symbol (siehe oben) erkennen. Es empfiehlt sich eine
Verknupfung auf dem Desktop anzulegen, damit man sich nicht jedesmal bis zur EXE durch-
klicken muss.

Eine schone und komfortable Moglichkeit ist die Einbindung von SQLiteStudio in ein vorhan-
denes PortableApps-System (Download: —>https://portableapps.com/). Die gedownloadete
ZIP-Datei von SQLiteStudio wird dann in den PortableApps—Ordner entpackt. Weiter sind
keine Arbeiten notwendig. Beim nachsten Start des PortableApps-System steht die App im
Meni-System unter "Sonstige" bereit.
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SOLite Studio auf einem Raspberry Pi

a A

Das SQLiteStudio kann auch auf einem Raspberry Pi verfigbar gemacht werden. Im
Raspian — einer gangigen Linux-Distrubution fiir den Rasp Pi — ist das Studio aber nicht ent-
halten. Es kann aber nachtraglich installiert werden. Dazu benutzt man die nachfolgenden —
teilweise auch kommentierten — Befehle in einer Konsole. Jede Zeile ist dabei ein Konsolen-
Befehl, der i.A. auch immer irgendwelche Kontrollanzeigen generiert. Einige Befehle kbnnen
auch langerfristige Aktionen / Downloads auslésen. Man sollte also etwas mehr Zeit einpla-
nen.

Die erste — jetzt folgende — Konsolen-Kommando-Sequenz kann entfallen, wenn SQLite
schon fuktioniert. Es schadet aber nicht die Kommando's nochmals einzugeben.

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get dist-upgrade

$ sudo apt-get install build-essential tcl kann entfallen

$ sudo apt-get install libreadline-dev ¢

libncurses5-dev

$ sudo apt-get install sqglite libsqglite3-dev kann entfallen, falls SQLite schon
lauft

< .. direktes Weiterschreiben in der Kommando-Zeile

Die nachsten Kommando's laden die aktuelle Version von SQLite Studio herunter und instal-
lieren dann das Programm. Die Versions-Nummern missen jeweils angepasst werden, da
das Projekt standig weiterentwickelt wird.

$ sudo apt-get install gt5-default gtscriptb5-+
dev gttools5-dev libgtS5svgb-dev

$ mkdir -p ~/projects/sglitestudio/

$ cd ~/projects/sglitestudio/

$ wget http://sglitestudio.pl/files/sqglite+ Nummern ev. durch aktuelle /
studio3/complete/tar/sqlitestudio-3.1.1.tar.gz andere Version ersetzen
$ tar xf sglitestudio-3.1.1l.tar.gz bei Problemen beim Ubersetzen

spater, lieber auf die letzte verfug-
bare 3.0.x Version zuriickgreifen

mkdir —-p output/build/

cd output/build/

gmake ../../SQLiteStudio

make -3j4 -j4 fur Rasp Pi3, sonst ohne

make -j4 install
... direktes Weiterschreiben in der Kommando-Zeile

L-(/}-(/}-(/}-U}-U)

Starten von SQLiteStudio unter Raspian /

Nun kann eine neue Datenbank angelegt werden (= 3.1.6.1.3.2. eine Datenbank erstellen).

Links / Quellen:
http://www.raspberry-pi-geek.de/Magazin/2016/05/Arbeiten-mit-SQLiteStudio
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SOLite Studio auf einem Mac-Rechner

SQLiteStudio gibt es auch als Mac-Version. Den Download findet man unter -
https://www.sqlite.org/download.html. Es wird eine ZIP-Datei bereitgestellt, die nach dem
entpacken fur die Mac-typische Installation genutzt werden. Das ist sicher auch die einfachs-
te Variante.

Will man mit dem loStick arbeiten tut sich ein groBes Problem auf. Alle Programme des
loStick, wie auch das Meni-System sind nur fir Windows-Rechner gedacht.

Es gibt aber verschiedene Moglichkeiten aus der Patsche zu kommen.

Man bendotigt ein Installations-Medium fur Windows und optimalerweise eine glltige Lizenz.
Ansonste kann man nur die 6 Wochen Testzeitraum nutzen. Fir einmal SQL sollte das rei-
chen.

Moglichkeit 1: Nutzung einer virtuellen Maschine (virtueller Rechner)

Vorteile:
¢ leicht wieder zu entfernen (Loschen der virtellen Maschinen, Loschen des Managers fur
die virtuellen Maschinen - fertig)
¢ einfache Ubertragung von Daten zwischen Mac und Win
¢ Naht-loses Umschalten zwischen dem Arbeiten in Mac und Win

Nachteile:
¢ Installation eines zuséatzlichen Software-Paketes notwendig (Manager flr die virtuellen
Maschinen)
e grol3er Festplatten-Bedarf fur die virtuellen Maschinen
e Leistungs-Verlust (Rechner wird langsamer; virtuelle Maschine ist langsamer und Leis-
tungs-begrenzt)

Moglichkeit 2: Nutzung einer Parallel-Installation (Multiboot)

Vorteile:
[ ]

Nachteile:

Moglichkeit 3: Installation / Nutzung von VirtualBox

Moglichkeit 4: Installation / Nutzung von Parallels Desktop

Vorteile:
[

Nachteile:
[ ]
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Moglichkeit 5: Installation / Nutzung von Vmware Fusion

Vorteile:

Nachteile:
[ ]

Moglichkeit 6: Nutzung von Windows parallel zum MacOS (Apple Bootcamp)

Vorteile:

Nachteile:
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3.1.7.1.3.1. SQLiteStudio starten

Die loStick-Benutzer finden einen Me-
nd-Eintrag von SQLiteStudio" unter
"Datenbanken” (s.a. Abb. rechts).

Wer die ZIP-Datei von SQLiteStudio in
einen portApps-Ordner eines funktio-
nierenden PortableApps-System ent-
packt hat, findet SQLiteStudio im
Prgrammordner "Sonstige" (s.a. Abb.
unten).

# Fuhe E Dokumente
T setup -

& Setup/Uninstall Musik
@ Setup/Uninstall I_! Bilder
ﬂ Setup/Uninstall |_ﬂ o
. Smart Defrag

B9 Smash Il Datentrager

SoftMaker Presentations i G

& Spyder
& Spyder reset
# SQliteStudio £ optionen
sglitestudiocli
<ubl Q Suchen
B Sublime Text @ Hire
% SuperScan
Sysinfo_32bit
Sysinfo_64bit
TextMaker
update_installer
= Zuriick

= Anwendungen

i2] o PortableApps.com

6GE ey A x

7@ Hio © @ 2 » = 7§ &80T =zem

Programmierung und Turtle

ken

| . Eigene Dokumente auf dem USB-Stick

Beenden

0 > 20 m

Bei der Erstbenutzung werden wir nach der ge-
wilinschte Sprache gefragt. Obwohl nicht alle Pro-
gramm-Elemente  Ubersetzt sind, hilft eine
Sprachauswahl auf "Deutsch" bei der ersten Ar-
beit mit dem Programm. Spéater kann man dann
bei "American English" bleiben.

Please choose language:

B sqLiteStudio (3.1.1)

Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge  Hife

|* 2|2 2 2
Daterbarken & X

Das leere Pro- ochrine i
gramm-Fenster
zeigt uns den der-
zeit leeren Zustand
unseres Datenbank-
Management-
System's an.

|GG e w|e e a6l o=
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3.1.7.1.3.2. eine Datenbank erstellen

"Datenbank" "Datenbank hinzufiigen"
oder [Strg] [0]

die kleinen roten Ausrufezeichen markieren
die notwendigen Minimal-Eingaben

Die Datei, in der die gesamte Datenbank
gespeichert werden soll, legen wir tber die
Schaltflache mit dem "griinen Plus"-Zeichen
fest

alternativ konnen wir eine bestehende Date
Uber das "Ordner"-Symbol 6ffnen

aus dem Dateinamen leitet SQLiteStudio
einen Datenbank-Namen ab, den man aber
andern kann

die Option "Permanent" bestimmt, ob unsere
Datenbank dauerhaft in der Datenbank-Liste
links aufgeftihrt werden soll

das ist fur das Weiterarbeiten beim nachsten
Mal sehr praktisch

zu guter Letzt testen wir, ob die Verbindung
zum internen SQL-Server steht

mit "Verbindung testen" geht das schon vor
der abschlieRenden Bestatigung Uber die
Anlage der Datenbank

das grine Hakchen bestétigt die Funktions-
fahigkeit

—Datenbanktyp

—MName {in der Liste)

f

—Optionen

¥ Permanent (in der Konfiguration behalten)

Verbindung testen | K I

Cancel

—Datenbanktyp
|saLite 3 =l

rDatei

21X

ID:fDokumenbefSQLiheSt.ldio-Datenﬂ'esﬂ:)ahenbank.db| Ql :l

—Mame (in der Liste)

ITestDatenbank

—Optionen

¥ Permanent (in der Konfiguration behalten)

Verbindung testen | OK I

Cancel |

—Datenbanktyp
|s0Lite 3 =l

—Datei

21X

ID:fDokumentefSQLitest_ldio Daten|TestDatenbank.db

ol

—Mame (in der Liste)

ITestDatenbank

—Optionen

¥ Permanent (in der Konfiguration behalten)

Cancel |

Sachlich kann eine SQL-Datenbank auch in anderen Anwender-Programmen genutzt wer-
den. Das entsprache dann schon mehr einer Server-Client-Datenbank.
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nachtragliches Andern der Datenbank-
Anbindung ist moglich

Uber Symbolleiste oder Menl "Datenbank"
"Datenbank editieren”

ebenso das Loschen einer Datenbank
z.B. Uber "Datenbank" Datenbank entfernen"

Mit der Datenbank verbinden

zum Arbeiten mit der Datenbank muss man
sich mit der Datenbank verbinden

wir arbeiten sozusagen mit unserem Pro-
gramm als Client und brauchen eine Verbin-
dung zum eigentlichen (hier Programm-
internen) SQL-Server

B soLiteStudio (3.1.1)

Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hife

|# 2B 2|8|cCC

E soliteStudio (3.1.1)

Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe

B B B

e

Stecker-Button in der Symbolleiste oder "Datenbank™ "Mit der Datenbank verbinden"

Hat die Verbindung geklappt, dann sehen
wir unter dem Datenbank-Eintrag in derListe
die Struktur unserer Datenbank

es gibt zwei Bereiche, einmal die Tabelle
und zum Zweiten die Views (Abfragen, Sich-
ten)

die Tabellen enthalten die eigentlichen Da-
ten

Datenbanken & X

[ Tabell .
o [ Views

Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge Hilfe
|* 2|8 22|8|6|c c|

Tabelle erstellen

mit den Views bekommen wir bestimmte Sichten auf unsere Datenbank bzw. auf Teile / Aus-

schnitte davon.
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5 SQLiteStudio (3.1.1) - [New table 1 (TestDatenbank])] - |EI|5|

|| Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe =18l x|

Hﬁ(i‘s Eﬁ’ﬁé‘@ﬂlﬁ A E|ae @ « | & @ .;a|>HJ_3>HEE»
Datenbanken & X Stucture I Data | Constraints | Indexes I Triggers I CoL I
Mach Mame fil... = = - R —
& B b @ h G 8 |,; i) | I G
&=~ TestDate...
| Tabell . Table name: || [~ WITHOUT ROWID
N Date Primary | Foreion |\ ique | check | Ot | collate Standardwert
ame | Datentyp Key key nigue eck | oL | Sella ndardwer
BE000|%%dR
Type | Mame | Details

J_H 77| New table 1 {TestDatenbank)

Aufoaben:

1. Erstellen Sie sich im SQLiteStudio eine Dalenbank "TestDatenbank’, spei-
chern die zugehdrige Dalei in Threm Arbeils- / Home-Ordner!
2. Verbinden Sie sich dann mit dev Dalenbank!
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Realisierung der gleichen Datenbank, wie bei den anderen Systemen. Das zu realiserende
Entity-Relationship-Modell sieht so aus:

Kontakte n L Institutionen

Postleitzahl
T ol = C o)

die erste zu erstellende Tabelle ist "Kontak-

"

te" Anrede
natlrlich kann man auch erst mit der unter- - !
geordneten Tabelle "Institutionen" beginnen Te|efon,,ummer

Kontakte

Postleltzahl
Adresse

Unter dem Reiter "Structure” erstellen wir jetzt Spalte fur Spalte unsere Tabellen-Struktur —
also die Spalten-Uberschriften (Attribute) und legen auch deren Datentyp fest.

Zuerst bestimmen wir den Namen der Tabelle. S ,

Laut derm ERD soll die Tabelle "Kontakte" heil3en. _ Structure | pata | constraints | indexes | T
. B B B [ [E i &3 K3

Erst, wenn alle Angaben zur Tabelle eingetragen i -

sind, bestatigen wir die Struktur mit dem "Griinen Table name: [Kontakte W

Hakchen" ("Commit structure changes") Name | Datentyp P’L";j”‘ F‘T;:;g" Unique | Che

Geschieht die Be- |

statigung  verfriht,

dann bekommt man Status g X

i.A. eine Fehlermel- @ [21:12:11] Cannot create a table without at least one column.

dung im Fenster-
chen "Status".
(TestDatenbank)

Zum Anlegen einer Spalte wahlt man das Symbol mit der Tabelle und der grinlichen Spalte.
Der Hilfe-Text (in engl.) "Add column (Ins)" ist da sicher verstandlich.
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i | | (] 1 | 1 INl] (]
Datenbanken & X Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |
L = 8 8 I_I], I i 3 E3
B £ TestDate... :
" [ Tabel.. Tablename: [Kontakte] Add column (Ins) | ™ wrmHouT ROWID
..... £ View: - -
mhE MName | Datentyp Prgzry Fog:;gn Unigue | Chedk NT.IT.T. Collate Standardwert
Fur jede Spalte sind nun diverse
Angaben zu machen. Dabei sind 21|
der Spaltenname und der Dateityp —Name und Typ
ZWIngend erforderlich. Spaltenname: Datentyp: Grabe:
. . . | |- -
bei anderen Angaben richtet sich
die Angabe-Pflicht mehr nach dem Bedingungen
Modell unserer Datenbank
r i Prim&rer Schiiissel Konﬁgurierenl
ein planmaRiges, genaues und I™ -/ Fremdschiiissel Konfigurieren |
zZielgerichtetes Arbeiten ist hier I~ & Eindeutigkeit Konfigurieren |
aber notwendlg I ] zustandspriifung Konfigurieren |
. . . ™ &0 Nicht MULL Konfiguri
zwar sind einzelne Optionen auch e [tz
nachtraglich veranderlich, aber so I 22 Kolationieren Konfigureren |
etwas ist in Datenbanken allge- I™ [] standard Konfigurieren |
mein nicht zu empfehlen

alle Bedingungen / Details lassen
sich "Konfigurieren", d.h. hier sind
zusatzlichen Einstellungen / Optio-

™ Erweiterter Modus

[ x|

Cancel |

nen maoglich

Bedingungen / Optionen

e Priméarer Schlissel

e Fremdschlissel

* Eindeutigkeit

e Zustandsprufung

* NichtNULL

e Kollationieren

e Standard

(Primary Key)
Spalte enthalt den Primér-Schliissel dieser Tabelle

(Foreign Key)
Spalte enthalt einen Fremd-Schlisse

(Unique)
Werte in der Spalte mussen eindeutig sein und dirfen sich so-
mit nicht wiederholen

(Check condition)
Festlegung von Pruf-Bedingungen fir die Eingaben

(Not NULL)

(Collate)

(Default)
voreingestellter Belegungs-Wert
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—Mame und Typ
Spaltenname: Datentyp: Grifbe:
KontaktD | mTEGER ==
—Bedingungen
¥ ' Primrer Schiiissel Konﬁgurierenl
™ /" Fremdschliissel Konfigurieren |
r £| Eindeutigkeit Konfigurieren |
r E] Zustandsprifung Konfigurieren |
r Q]\ Nicht MULL Konfigurieren |
™ |22 Kollationieren Konfigurieren |
™[] standard Konfigurieren |

™ Erweiterter Modus oK I Cancel |

Konfiguration des primaren Schlis- :
sel's . Primarer Schlissel

¥ automatisch hochzahlend

r Sortierfolge: ASC i

™ Benannte Bedinguna:

|

I Bei Konfiikt: ROLLBACK

Ubernehmen I Cancel |

Konfigurationen / Optionen fiir den Primar-Schlissel

e Automatisch hochzahlend  (Autoincrement)
SQLite Ubernimmt das Erstellen neuer Primarschlissel-

Werte

e Sortierfolge (Sort order)
legt fest, wo der neue Datensatz eingeordnet werden
soll

* Benannte Bedingung (Named contraint)

e Bei Konflikt (On conflict)

Konflikt-Behandlung; Was soll Widersprtichen, fehler-
haften oder Grenz-uberschreitenden Werten passieren?
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minimal sollte man hier "Automatisch
hochzahlend" setzen, dann braucht
man sich um den Priméarschliissel
nicht mehr weiter kimmern.

recht praktisch ist auch das Setzen
der Optionen "Sortierfolge:" und "Bei
Konflikt:". Ein ROLLBACK verhindert
die Aufnahme nicht regulérer Daten-

[ Bedingung editieren

| Primdrer Schliissel

IV Automatisch hochzshlend

¥ Sortierfolge:

2|

™ Benannte Bedingung:

Sé'ltze in d|e Tabe”e ¥ Bei konfikt: IROLLBACK 'I
Hinweis: Fir unsere Tabelle "Kontak- Ubemehmenl cancel |
te" mit vorgegebenen Schlisselwer-
ten geht das nicht!
die letzte Spalte soll einen Fremd- ~MName und Typ
SChIUSSGI Spaltenname: Datentyp: Grifie:
. von_Institution | nTEGER ==
das bekannte rote Erinnerungs-
Ausrufezeichen verweist uns auf Bedingungen
die notwendige Konfiguration des
FremdSCh|USSE|S g r |/ Primrer Schitissel Konﬁgurierenl
v “ji Fremdschiiissel llK:mﬁgL.lrierenl
r E, Eindeutigkeit Konfigurieren |
r E] Zustandspriifung Konfigurieren |
r @ Nicht MULL Konfigurieren |
r 22| Kollationieren Konfigurieren |
™[] standard Konfigurieren |
™ Erweiterter Modus oK I Cancel |
auch hier zeigt das Ausrufezeichen auf 2 x]

eine notwendige Angabe. Und da haben
wir ein Problem: Wir haben noch gar
keine Tabelle zum Verweisen.

hier mussen wir die Konfiguration des
Fremdschlussels also abbrechen
("Cancel")

die Verbindung dieser Tabelle mit der
noch zu erstellenden Tabelle "Institutio-
nen" missen wir spater noch nachholen

Um also Tabellen insgesamt mit mog-
lichst wenig Verweis-Problemen zu er-
zeugen, ist es sinnvoll die gesamte Ta-
bellen-Struktur rickwarts anzulegen.

In unserem Beispiel also zuerst die Ta-
belle "Institution" und dann die eben
besprochene Tabelle.

“i Fremdschliissel

Fremde Tabelle:

ﬁ

Fremde Spalte: I ;I
—Reaktionen

I~ | on UPDATE Jno acTIon ]

I™ onDELETE Ino acTon =

™ matcH |smpLE =
—Werzdgerter Fremdschilssel

| =] | =

I™ Benannte Bedingunag I

Ubernehmen I Cancel
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ﬁ SQLiteStudio (3.1.1) - [New table 1 (TestDatenbank)] - |EI|5|

| | Datenbark Struktur  Ansicht Werkzeuge Hife -|=| %]

H#s% &E&|Eﬂm; d|lw z % ’”"""’|’H”’Hﬂg”

Datenbanken & X Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |

MNach Mame fil... — — = = —

e g @@l B0 68 EE s

El- =] TestDate...

Iﬂ'_. Tabell... Table name: IKDntakte ™ wrmHouT ROWID
SE Views - -
o Mame Datentyp Pr}l{n:‘ry Foé:;gn Unigue | Chedk Nhlfﬁ. Collate Standardwer

I ontakiD
2 |Anrede STRING {4) NLLL
3 |Titel STRING (10) ALLL
4 |vorname STRING (20) NULE
5 |Machname STRING (20) ANLLL
6 |Postleitzahl STRING (5) NLLL
7 [Ort STRING (20) ALLL
8 |Adresse STRING (20) NLEL
9 |Telefonnummer STRING (15) ANLLL
10 | eMail STRING {20) NLLL
11 | Anmerkungen  BLOE ML
12 | von_Institution INTEGER NLLL
/ | B
izl RN e B | C SR~ I i

Dem aufmerksamen Leser ist sicher aufgefallen, dass ich hier wieder eine zusatzliche Spalte
mit definiert habe — die "Anmerkungen”. Die Anlage eine Spalte fur irgendwelche Bemerkun-
gen usw. wirde ich immer empfehlen. In diese Spalte kann man fiir sich selbst oder andere
Nutzer Hinweise hinterlassen oder Daten speichern, flr es keine reguldre Spalte gibt. Der
ungewdhnliche Datentyp "BLOB" steht fiir ein beliebig groRes Textfeld. Steht nichts im Feld,
dann wird auch praktisch kaum Speicherplatz gebraucht.

Auch spéater hat das

Feld immer nur den 21
S__pelcherplatz-Bedarf . CREATE TABLE Kontakte (
far soviele Textzei- KentaktIn INTEGER PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK
. T . AUTOINCREMENT,
chen, wie wirklich ein- Anrede STRING (4),
getragen sind. Titel STRING (18),
. Vorname STRING (28},
Auf den ersten Blick Nachname STRING (20),
- : _ Postleitzahl STRING (5},
kbnnte man jetzt an ot oTRING {28},
nehmen, dass Blob- Adresse STRING (28),
. . . Lef vl :s
Felder sehr giinstig fir et i
Datenbanken sind. Das Anmerkungen ~ BLOB,

von_Institution INTEGER

gilt aber nur fir den )
reinen  Speicherplatz.
Durch sehr viele Blob-
Felder kodnnte eine
Tabelle aber langsa-
mer durchsuchbar
werden, da ja jedesmal I™ Nicht wieder anzeigen oK I Cancel
der Beginn des nachs-
ten Feldes / Datensat-
zes berechnet werden
muss.
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Die Erreichbarkeit der

naCthIgend.eg %a- ""‘ Datonanlsn, “‘ »"'-.-Datensaiznﬂ ‘H"\ s - Datensatznz__ N "-"‘
tensatze wird Uber

zoiger . (Poimer, SA— I I B
Sprung-Adressen) Primirapger | Daten lesres Blob-reld gofitos Blok Fold

realisiert.
Deshalb ist es egal, ob ein Blob-Feld leer oder gefillt ist.

Nach dem Bestatigen erhalten wir die Anzeige des kreierten SQL-Befehls flr unsere zu-

sammengeklickte Tabellen-Definition.
Die nachfolgende Status-Information ist unser Ziel.

Status

o [09:30:42] Committed changes for table 'Kontakte' successfully.

J-H 7] Kontakte (TestDatenbank)

Dann ist alles ok. und wir konnen uns um das nachste Problem kiimmern.

Unter dem Reiter "DDL" (Data Defination Language / Date Description Language) lasst sich die Struk-

tur der Tabelle auch Uber einen SQL-Befehl erzeugen.

£ sgLiteStudio (3.1.1) - [New table 1 (TestDatenbank)]

|| Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe

-

o (8 5

—

& a| o

ooL |

|» 282 8|8)|6C &|s
Datenbanken & X Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers
Nach Name fil... CREATE TABLE "™ ();
= ﬁ TestDate. .

- [ Tabell..

- EH Views

Jeder Definitions-Schritt wird gleich in SQL-Code umgesetzt, so dass am Ende der oben
schon gesehene SQL-Befehl herauskommt. Hier kénnten wir aber noch in die Befehls-

Gestaltung eingreifen und Anderungen vornehmen.

ﬂ SQLiteStudio (3.1.1) - [New table 1 (TestDatenbank)]
| 7| Datenbank | Struktur  Ansicht Werkzeuge Hilfe

=10l x|
NEE

H#i’g E&E’§|£Hm B A A T G .J:-|’HL3’HEE”
Datenbarken & X structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers DOL |
Nach Mame fil.. CREATE TABLE Kontakte (
= TestDate. . KontaktIio INTEGER . PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACH AUTOINCREMENT,
= Anrede STRING (4},
[EF Tabell... Titel STRING (18),
..... EE Views viorname STRING (28),
Hachname STRING (28},
Postleitzahl STRING (5},
ort STRING (28),
adresse STRING (28},
Telefonnummer  STRING (15},
eMail STRING (28},
Anmerkungen BLOB,
von_Institution INTEGER
Y.
i
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Aufoaben:
1. Erstellen Sie die Tabelle "Kontakte” mitl den angezeigten Oplionen!
2. Evlautern Sie, was die Ausdriicke in dev Zeile "KonlaklD ..." bedeulen!
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ﬁ SQLiteStudio (3.1.1) - [Kontakte (TestDatenban

|| Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hife

Die ordnungsgemale Erstellung unserer Kontakte- H 2 R H ==
Tabelle wird jetzt auch in der Datenbank-Struktur-
. . . i . Datenbanken & X structure |
Anzeige links sichtbar. Der Baum lasst sich an den
. . . Mach Name filtern
Plus-Symbolen aufspreizen. Die Informationen — — e | o
. .. . [+ = TestDatenbank (SQli= 3)
sind dann sphnell \_/e_rfugba_lr und wir brauchen dann B (51 Tabellen (0 Table name:
unsere Papier-Definition nicht mehr. & [ Kontakte [ E—
Als nachstes brauchen wir die Institutions-Tabelle. - [l Spalten 2 N
Das ERD sieht so aus: [} KontaktD 1 Ekontaktt
~ [ Anrede P__Anrede
- [ vorname —
----lNachname 4_'u'orname
- [ITT| Postleitzahl |5 | Machnan
- [FF| ort 6 |Posteitz
Institutionen = =
- | Adresse 7 |ort
- ] Telefonnummer E Adresse
L emai 9 | Telefonn
- ] Anmerkungen E i
- ] von_Institution | 1 | =M
- & Indizes i Anmerku
- &# Trigger 12 | von_Insi
. " " . - |5 Views e
,_ﬁ‘ = 32 Mittels "Tabelle erstellen” wie- 8
derholen wir das eben bespro-
S[rabele rsten || n hesh Trpe | Heme
) chene Verfahren. Die Details
sind hier weniger umfangreich.
Status
& 09304
J” | Kontakte (TestDatenbank)
=] R Al R | =
Table name: IInstitutiu:unen [ WITHOUT ROWID
MName Datentyp Pan;ry FoKr:]ifgn Unigue | Chedk NT.IT.T. Collate Standardwert
1 | InstitutionsID INTEGER 4 MAEL
2 |Bezeichnung  STRING (30) MLEL
STRING (20) MLEL
STRING (20) MLEL
- S N N O S ™7
= o mlae £ & m
Der SQL-Befehl wird 2
uns wieder angezeigt.
. CREATE TABLE Instituticnen ( -
P.raktISCh .kann ma"n InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK
diese Anzeige zukunftig AUTOINCREMENT,
. Bezeichnung STRING (38},
auch verhindern. Dazu ort STRING (28),
INT eMail STRING (28),
muss man_ nur NICh_t Anmerkungen BLOB
mehr anzeigen" ankli- ¥ i
cken. In der Phase des
Erlernen von SQL bzw. ™ Nicht wieder anzeigen 0K I Cancel |

den ersten Arbeiten mit
Datenbanken und SQL
sollte man sich die Tex-
te aber ruhig ansehen.

-133 -

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx

(c,p) 2015 - 2023 Isp: dre




Man bekommt recht schnell ein Gefihl fur die Struktur der Befehle und mit auch schon ge-
ringen Englisch-Kenntnissen kann man die Wirkung der erkennen. Das hilft auch bei der
Suche nach Fehlern in SQL-Befehlen.

Aufoaben:

1. Erstellen Sie sich nun die Tabelle "Inslitutionen’, wie oben gezeigt!

2.

Tabellen verknupfen — Fremdschlissel (nachtraglich) einrichten

I L s

Datenbanken g X

Nach Mame filtern

=- = TestDatenbank (SQLite 3)
B- [ Tabellen (2)

Structure | Data I Constraints I Indexes I Triggers
B @9 68 0 @hH 8 8| &
Table name: |Kontakbe Edit column {Return) k ™ wi

-- ) Institutionen
& [ Kontakte

= Ol spalten {12
- [ KontaktlD
- [ Anrede
- [T Titel
_|], Vorname
- [ Nachname
- [ Postleitzahl
- [ ort

Primary | Foreign

MName Datentyp Key Key

Linigu

Adresse STRING (20)
Telefonnummer STRIMNG (15)
eMail STRING (20)
BLOB

e |||

BE000|s%e 0

Anmerkungen

won_Institution

- [ Adresse
- [T Telefonnummer

- [ eMmail

- [T Anmerkungen

l von_Institution Status

- e Indizes
- g Trigger
- B Views

Nach der Auswahl der (zukunfti-
gen) Femdschlissel-Spalte kommt
man entweder Uber das Editier-
Symbol (") oder mittels [Enter]-
Taste in die Detail-Anzeige.

o [09:30:42] Committed changes for table ‘Kontakte' succes
o [10:23:23] Committed changes for table "Institutionen’ su

—Mame und Typ

Spaltenname:

Datentyp: Grofe:

won_Institution

reer = =, =

—Bedingungen

™ ' Primérer Schiiissel
v “ji Fremdschiiissel
[T & Endeutigkeit

r E] Zustandspriifung
™ &0 Nicht MULL

r 122 Kollationieren

r D Standard

Konfigurieren |
nKOI"IﬁgL.II’iEI’EI"I |
Konfigurieren |
Konfigurieren |
Konfigurieren |
Konfigurieren |
Konfigurieren |

™ Erweiterter Modus

oK I Cancel |
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In der Konfiguration muss nun zwingend die
verknupfte Tabelle eingetragen werden. Aus
dieser konnen wir dann die passende Pri-
marschlissel-Spalte auswahlen. lhre Werte
werden spéater in der Kontakte-Tabelle als
Verweis auf eine Institution verwendet.

Interessant sind die Mdglichkeiten, auf be-
stimmte Vorgénge / Veranderungen einzu-
gehen. Dabei kann man definieren, was
passieren soll, wenn die Daten aktualisiert
werden (ON UPDATE), wenn sie geldscht
werden (ON DELETE) und / oder, wenn sie
mit einem Wert Ubereinstimmen (MATCH).
Der Rest ist fur die Profi's und fur uns nicht
wirklich wichtig.

Unter dem Reiter DDL sehen wir nun die
Definition unserer Tabelle.

[l Bedingung editieren 2] x|
“i. Fremdschliissel
Fremde Tabelle: IInsﬁb.lﬁonen LI
Fremde Spalte: T
—Reaktionen T
Ort
™ onuPDATE eMail
Anmerkungen
™ ONDELETE IHO ACTION Y|
I~ maTcH |smvpLE =l
—Verzégerter Fremdschlissel
| | | [

[” Benannte Bedingung I

Obernebmen I Cancel

U ]

Allerdings ist das der u !
SQL-Befehl fuar die

[

Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers DOL |

PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK AUTOINCREMENT,

REFERENCES Institutionen (Institutionsip)

" " CREATE TABLE Kontakte [
Ersterstellung dgr - el R
Tabelle. Das haben wir 5 Anrede STRING (4},
. . . Titel STRING (18),
ja schon erledigt. Hier varnam STRING (29).
soll ja "nur" die Struk- Nachname STRING (22),
Postleitzahl STRING (5},
tur angepasst werden. ort STRING (28],
H _ adresse STRING (28},
EFIg i ?tru_k‘#tr Sefr?—Sh Telefonnummer  STRING (15},
ist nic ie LO- eMail STRING (28),
[ ] . Anmerkungen BLOB,
Sung unseres Aktua“' von_Institution INTEGER
sierungs-Problems! ¥
i Stahie

Beim einem Refresh wird die derzeit glti-
ge Struktur in die Anzeige gebracht.

Also sollten wir das jetzt nicht machen,
sonst missen wir die Einrichtung des
Fremdschlissels noch einmal erledigen!

In unserem Fall ist eine Neudefinition der
Tabelle "Kontakte" notwendig.

Wie aufwendig das ist, zeigt der SQL-
Befehl, der nach dem Aktivieren des Gru-
nen Hakchen vorgeschlagen wird.

Aufoaben:

1

qx

| |
Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |

BmBl 00O

s

M;ﬁ;g\_

Ta

- [ .
Refresh structure (F5) |

[~ WITHOUT ROWID

Mame Datentyp

Primary
Key

Faoreign

Key Unigue | Chedk

von_Institution

Anmerkungen  BLOB

N I T N

1 | . aru

& Fl

1. Stellen Sie die Verkniipfung zwischen den Tabellen "Kontakte” und "Inskitu-

Honen'" her!

2. Warum benulzt man hier eigentlich eine zusatzliche Tabelle fiiv die "Instifu-
Honen"? Man halte die Dalen doch gleich in die Tabelle "Konltakle" einlragen
konnen, oder nicht? Evklaren Sie ausfiihrlich!

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 135 -

(c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Dieser  SQL-Kon-

strukt ist wegen der [ Auszufiihrende Abfragen 2x|
Iapldar_en Anderung PRAGMA foreign_keys = 8; I
um die Erstellung
. CREATE TABLE sglitestudig_temp_table AS SELECT *
eines Fremd- FROM Kontakte;
Schlissels notwen-
. DROP TABLE Kontakte;
dig.
WaS hier paSSiert iSt CREATE TABLE Kontakte (

. KontaktliD INTEGER PRIMARY HKEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK AUTOINCREMENT
auch ohne fortgesc_hrlt- anrede STRING (4), !
tene SQL-Kenntnisse Titel STRING (18),
inter nt. Kurz erklart Vorname STRING (28)

ﬁedssas u € a_ Nachname STRING (2E:£j
geht das System so vor: Postleitzahl  STRING (5),
Es wird zuerst daflr ort STRING (28),
gesorgt, dass die nach- Adresse STRING (2€),
fol d Befehl Telefonnummer  STRING (15},
olgenden belenle un- eMail STRING (28],
gestort  hintereinander Anmerkungen ELOE,
abgearbeitet werden von_Institution INTEGER REFERENCES Institutionen (InstitutionsID)
e
kénnen. Als Nachstes -
wird von der alten Tabel- INSERT INTD Kontakte (
le eine Kopie als tempo- :Gﬂ‘f:“ms
rare Tabelle erstellt. Sie e
dient dann spater als Vorname,
Daten-Quelle fur die f-ﬁtzgﬂ'?:i o
neue Kontakte-Tabelle. osriettmanL,
. . »
Vorher wird die alte adresse,
Tabelle Kontakte ge- Tel?goﬂﬂummer‘s
loscht. sHall,
Anmerkungen
Nach dem Erstellen der von_Institution
neuen Kontakte-Tabelle )
mit dem Fremdschlissel SELECT :ﬁ::fm
folgt das Spalten-weise Titel,
Kopieren der Daten aus vorﬂame,
= Hachname
_der temporaren Tabelle Postleitsahl,
in die neue. Das in un- ort,
serem Fall noch gar adresse,
keine Daten enthalten Zi;ﬂ“”””mm”’
waren spielt hier keine Anmerfmgen,
Rolle. Zum Schluss wird von_Institution
die temporére Tabelle FROM sglitestudio_temp_table;
noch geldscht. DROP TABLE sqlitestudio_temp_table;
PRAGMA foreign_keys = 1; :I
-
™ Micht wieder anzeigen 0K I Cancel |

In der Status-Anzeige bekommen
wir ein positives Feedback.

12 |von_Institution INTEGER e -
4 | 3
BE DO s % e 0B

Typel Name | Details |
Status g X
WP [03:30:32] Committed changes for table Rontakie successtully. ;I
@ [10:23:23] Committed changes for table 'Institutionen’ successfully.
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3.1.7.1.3.3. Daten in die Tabellen eingeben

manuelle Eingabe von Daten

Jede Datenbank lebt von den Daten, die in den Tabellen vorhanden sind. Nur sie sind nach-

her fir den Nutzer interessant.
Die genutzte Struktur ist dem
Nutzer eigentlich vollig egal.
Wir beginnen hier bei der
Dateneingabe mit der Institu-
tions-Tabelle.

Den Zugriff auf die Tabellen-
Inhalte erhalt man Uber den
reiter "Data”.

Wir haben zwei Mdoglichkei-
ten Daten einzutragen. Die
erste ist die sogenannte "Git-
teransicht" ("Grid view"). Das
ist praktisch eine ganz nor-
male Tabellen-Ansicht.

Die zweite EingabeForm ist
die "Formularansicht" ("Form
view").

.j|.§”-|._ﬁ._."._=|\{® u|‘¢tﬁ

= 7)1 oo

| X

il

Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | COL |

Gitteransicht I Formularansicht |

Be-B @B Cofoa & KEa-
InstitutionsID | Bezeichnung | Ort | eMail | Anmerkungen |

Cizhie

Diese besprechen wir gleich weiter hinten (- Eingabe in der "Formularansicht”).
Uber das grine Plus-Symbol legen wir einen neuen Datensatz (eine neue Zeile) in unserer

Tabelle an.

Eingabe in der "Gitteransicht"

Die Eingabe-Zeile beginnt
gleich mit der "InstitutionsID".
Da ist man gleich verleitet,
jetzt eine ID zu vergeben. Dies
tun wir aber nicht, weil diese
Spalte von uns als Primar-
schlissel mit automatischer
Hochzé&hlung definiert wurde.

Diesen Sachverhalt muss
man sich merken. Fir einen
Fremd-Nutzer ist das sicher
ein Problem. Eine - eini-
germalen gute - Verabre-
dung ist es, die Primar-
schlissel-Spalten immer
mit ID enden zu lassen.

Wir beginnen also regular
mit der "Bezeichnung".

Structure UaE | Constrants | Indexes | Inggers | LUL |

Gitteransicht | Formularansicht |

Bo-e@B8 caloo|s|&aa-

IImsﬁtutiomsID Bezeichnung Ort eMail Anmerkungen

Structure Data I Constraints | Indexes | Triggers | DDL |

Gitteransicht | Formularansicht I

Bo-oEo|lcalfoo|s|kgaa-
InstitutionsID H commit (Ctrl+Return) ll eMail Anmerkungen |

1] Goethe-Gymnasium [[Mustern | GoeGymn@webb. de
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Wenn alle Daten (eines Da- - 1 = [ == ] == J o= ] -

tensatzes) eingetragen sind,  Gitteransicht | Formularansicht |

bestatigen wir die Giltigkeit '@ B8 © & & ol o o ‘!, B 5 &) »

dieses Datensatzes durch — : .

. . .. IInstltlrtmnsID Bezeichnung | Ort | eMail | Anmerkungen

ElglfgheKrllICkWalgf I:'jnasklgerl.ggﬁ 1 1 Goethe-Gymnasium Mustern GoeGymn@webb, de

Hilfe-Text angezeigt geht

auch die Tasten-

Kombination [Strg] [Enter].

Der Datensatz bekommt o = - 1 = ! =

dann automatisch die J Gitteransicht I Formularansicht I

nachste Primarschlissel- ' B EB~@8 @ & | @ Gl 2 & = | & & o »

"l\:ILlIJ'mmer — hier eben die InsﬁmﬁonsIDl Bezeichnung | Ort | eMail | Anmerkungen
: . 1 3 Hife e.V. Meinstadt info@hilfe.info

So kann man relativ schnell 2 Tanzverein Polka”™ Musterhausen post@tv-polka.de

Tabellen mit Daten fillen. H 1 Goethe-Gymnasium Mustern GoeGymn@webb,de

Eingabe in der "Formularansicht"

Die Formularansicht verspricht - Gltbe:nm ”“;m;u;ranmwll wusass | nwwms | ww |

elgent“Ch eine SChonere Elnga- 9 a ‘ @ ﬂ ﬂ € | ﬁ ﬁ Insgesamt geladene Zeilen: 3 |Zeile: 1
be. In der schematischen Umset-

zung innerhalb von SQLiteStudio - | Institutionsid (INTEGER) | I NULL wert

ist sie aber eher unubersichtlich Nummer | Text | Hexadeamal | 4
und nur fiur kleine Tabellen sinn-

voll. =

Ein Wechsel von Attribut zu Attri-
but mit [Tab] wird hier durch Zwi-
schen-Stopp's bei den Formular-
Element-Reitern aufwendiger.

Auch NULL-Werte muss man
anlegen, was den Eingabe-
Aufwand nochmals vergroRert.

Zu guter Letzt spricht auch noch &
die hier notwendige Angabe der

Bezeichnung (STRING) | ™ NULL Wert

Text I Hexadezimal | =

Text I Hexadezimal I &
ID fur Verwirrung. Bei Nicht-
Eingabe gibt es eine Fehler-
Meldung im Status-Bereich. Der
Nutzer kann aber kaum wissen,
welche Nummer als néachstes eMail (STRING) | [ NULL wert
benutzt werden kann. Text I Hexadezimal | &
Zu erwédhnen ist aber der Daten-
satz-Navigator mit den blauen
Sprung-Schaltflachen. Mit ihm
kann man schon durch die ein-
zelnen Datensatze _Anmerkungen (BLOB) | [~ NULL wert
durchnavigieren. Hexadezinal | Text | ¢

Wichtig ist auch hier, dass neue
Datenséatze oder die Anderungen
in  Felder zumindestens am ‘ | ]
Schluss Uber das griine Hakchen
(oder [Strg] [Enter]) bestatigt
werden mussen!

Die Ubernahme eines Datensatzes in die innere Datenbank (Database) erfolgt nur als Gan-
zes. Entweder wird die gesamte Transaktion ausgefiihrt oder eben nicht.
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Aufoaben:

1. Geben Sie die angezeigten Daten manuell in die Tabelle ein!

2. Probieren Sie auch die Formular-Ansicht aus, in dem Sie drei weilere "Insti-
lutionen” im obigen Skl (neue imaginare Einvichfungen mit den vorgegebe-
nen Orlenl) erganzen!

Import von Daten

Vielfach stehen Daten schon in irgendeiner digitalen Form vor. Solche Daten modchte man
nicht wirklich noch einmal abtippen. Die meisten Datenbanken bestehen ja nicht gerade aus
einigen kleinen Tabellen mit wenigen Zeilen.

Die meisten modernen Programme bieten zum besonderen Speichern oder Exportieren be-
stimmte Datei-Formate an. Sehr verbreitet sind CSV-, XML- und JSON-Dateien.
SQLiteStudio kann z.B. CSV-Dateien importieren. Diese lassen sich gut mit einem Editor
(z.B. NotePad) oder Tabellenkalkulationen (wie microsoft EXCEL oder libreoffice / openoffice
CALC) erzeugen, bearbeiten und kontrollieren.

Unsere Kontakte-Tabelle wollen wir nun per Import fullen. Voraussetzung ist eine CSV-Datei.
Der grundsétzliche Aufbau ist leicht erklart. Das CSV-Format beschreibt eine reine Text-
Datei. Jede Zeile stellt einen Datensatz dar und muss mit einem Enter bzw. abgeschlossen
werden. Die einzelnen Felder in einer Zeile sind durch ein definiertes Trennzeichen separiert.
Klassischerweise benutzt man ein Komma (","), das Semikolon (";") oder einen Tabulator(-
Sprung). Texte werden ev. in Anfuhrungszeichen gesetzt, die Zahlen und z.B. Datum- und
Zeit-Angaben werden direkt notiert. Komma-Zahlen (reele Zahlen) werden — wie in der IT
meist Ublich — in der der englischen Schreibweise (mit einem Punkt als Dezimal-Trenner)
notiert.

Eine Komma-separierte CSV-Datei mit den Daten fir die "Kontakte"-Tabelle kbnnte so aus-
sehen:

kontakte.csv

KontaktID, Anrede, Titel, Vorname, Nachname, Postleitzahl,Ort, Adresse, Telefonnum
mer,eMail,Anmerkung,von_Institution/
1,Herr,Dr.,Klaus,Mustermann, 12345, Musterhausen,Musterstr.13,0123456789, mus
termann@webb.de, , 1v

2,Frau, ,Monika,Mustermann, 12345, Musterhausen,Musterstr. 13,0123456789, must
erfrau@webb.de, , 2V

3,Herr, ,Hans,Fehler,34343,Glickstadt an der Pech,Blumenweg 48,088088088, H.
Fehler@webb.de,,1v

4,Frau,,Maria,Muster,23456,Mustern, Am Musterweg 3,0234567890,m.muster@tee-
online.de,, 4Y

5,Herr,,Christian,Bauer, 67890,Berg am FluR,Waldallee 78,04567890901, Chr.Ba
uer@Rgeemx.de, , 5v

6,Herr,,Lucas,Miller,54321,Bedorf,Feldweg 7,09998765,Muellerltee-online.de,
14 lJ

7,Frau,,Tara, Zander, 23456, Mustern, Hauptstr. 6e,0777711,Ta.Zan@webb.de,, 6v
8, Frau, Prof.,Hertha, Ziesow, 88888, St. Muster,An der B777,0543861,Prof.H.Zies
ow@tee-online.de,, 4v

12,Frau, ,Maria,Berndt, 67890, Berg am FluB,Hans-Wald-Str. 4,0456783067,,,3Y
37,Herr, ,Henriette,Krliiger, 76543, Meinstadt, Feldweg 7,06543210,post@h-krueger
.de, ,1v

Zur Sicherheit habe ich die Positionen fiir das Enter-Zeichen mit einem besonderen blauen
Zeichen versehen. Normalerweise ist das Zeichen nicht sichtbar. In einem Hex-Editor sieht
man dann die Sequenz: OD OA. Das steht fir CR und LF.
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Aufoaben:

1. Informieren Sie sich iiber die Bedeutung / urspriingliche Verwendung von
CR und LF!

2. Vergleichen Sie die Codierung von Texten mit ASCII- und Unicode-
Zeichensalz!

3. Welche Bedeutung hat die Kenninis iiber die Codierung einer Text-Dalei fiiv
einen Import in Dalenbank-Systemen? Beachlen Sie dabei auch, dass die
meisten Dalenbank-Systeme auf unterschiedlichen Belviebssystemen laufen
(miissen)!

! 1 | 1 1 i}
Structure | Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |

o~

. @ B30 0O0KE O
Die Sy_mboueiSte der Struk- Table name: |Kontakte ™ wrtHo Import data to table (Ctrl+1) |
tur-Ansicht enthalt den Im- rmary | Foreion —
port-Button. Die vier blauen Name Datentyp | "oy " | ey | Uniaue | Chedkfy, | Colate | St
nach innen gerichteten Pfeile 1 [Kontsktp  mNTEGER 7 MAL
sind als Symbol wohl sehr [z [anede STRING (4) ML
passend. Z Titel STRING (10) AL
|4 _|Vorname STRING (20) MLEL
5 |MNachname STRING (20) MLEL
Z Postieitzahl STRING (5) MLEL
7 |ort STRING {20) MLEL
E Adresse STRING (20) MLEL
9 | Telefonnummer STRING (15) MLEL
E eMail STRING (20) ML
11 | Anmerkungen  BLOB MLEL
Evon_Institution INTEGER B MLEL
4| | _'I
= E S B
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e O Koo 21

sistent, der vor und zuriick
durchgearbeitet  werden Tabelle in die importiert werden soll

kann.
Viele Daten sind notwen- Datenbank Tabelle
dig. Als erstes mussen wir [TestDatenbank 2 kot =l

z.B. die Ziel-Tabelle spe-
zifizieren. Im Normalfall ist
das die, aus deren Struk-
tur-Ansicht heraus man
den Import-Assistenten
aufgerufen hat.

Das gelbe Lampchen ist
nur noch mal ein Hinweis
auf die Kontrolle durch
den Nutzer.

Mittels "Next"-Schaltflache
geht es zum néchsten
Assistenten-Schritt.

Cancel | = Badk | Mext = |
Hier stellen wir nun die 21x]
Details zum Import ein.
Bei "Datenquellentyp" Datenquelle von der aus importiert werden soll

kann man zwischen einer

. . . —Date Il
reinen Daten-Datei im stenguElentyp
CSV-Format und einer N ~ |
SQL-_[_)atel ("RegExp") ~Optionen
auswahlen. _
Da unsere Daten — wie Eingabedatei: | El
schon vorgestellt — im Textkodierung: IS\;shem LI
CS_V'Format ) kommen1 ™ Fehler ignorieren
bleiben wir bei der Vorga-
be. rDatenguellenoptionen
Die "Eingabedatei" wird I First line represents €SV column names
uber das "Ordner"—SymboI Field separator: I (comma) ;I I
rechts ausgewahlt. r

. . MULL values: I
Die Textcodierung kann

eine Herausforderung
sein. Vor allem, wenn
man Daten aus anderen Cancel < Back Einish

Betriebssystemen impor-
tiert, dann lohnt hier eine
andere Wahl.

Mit "System" wird hier die Codierung genommen, die auf dem aktuellen Betriebssystem gul-
tig ist. Da meine CSV auch im gleichen Betriebssystem erstellt wurde, bleibt die Vorgabe
auch hier erhalten.
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Bei den "Datenquelloptio-
nen" muss man nun die
CSV-Datei oder die Her-
stellungs-Optionen ge-
nauer kennen.

Aus dem Abdruck oben
kénnen wir erkennen,
dass die erste Zeile Spal-
ten-Namen enthalt ("First
line represnts CSsv
column names"). Der
Feld-Seperator ist ein
Komma.

Sollte andere Zeichen
benutzt worden sein, dann
wird hier die entsprechen-
de Wahl getroffen.

Am Schluss bestatigen wir
bei "Finisch" ("Beenden").
Sollte eine Fehler-
Meldung auftauchen,
dann empfiehlt sich eine
Interpretation der Meldung
und ev. die Uberprifung
der Optionen.

Datenquelle von der aus importiert werden soll

—Datenquellentyp
Jesv =

—Optionen

Eingabedatei: ID:,’XK_INFOJ'BK_S.II_InfoﬂﬂaterialfKnntake.csv

Ll |

Textkodierung: ISystem

™ Fehler ignorieren

—Datenquellenoptionen

¥ First line represents €5V column names

Field separator: |, (comma) =l I

™ MULL values: I

Cancel < Back Finish

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx

-142 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Eine gute Mdglichkeit ist die

1 |10 | 1 |10 |10
Opt|0n "Fehler |gn0r|eren" yAY _ Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDOL |
setzen, um das System et- iicransicht | Formulsransicht |
was Fehler-toleranter zu ma- 2 &8 -@a @0l cafe B|le 28 & -
chen
So sind z.B. Leer-Zeilen — I{ontakﬂbl Anrede | Titel | Vorname | Machname | Postleitzahl | Or
wie sie hanlg als letzte Zeile (1 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhauss
— in einer CSV-Datei vor- 12 | 2 Frau Monika Mustermann 12345 Musterhause
N 13 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt a

kommen (abschlieRendes 4 | 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern
[Er\tel’]) ein Problem fur den 15 | 5 Herr Christian  Bauer 67390 Berg am Fluf
|mp0rt_|:i|ter von 16 | 6 Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf

: : 7 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern
SQLIteStUdIO' 3 8 Frau Prof, Hertha Ziesow 38888 St. Muster
Wenn aIIeS geklappt hata =N 12 Frau Maria Berndt 675830 Berqg am Fluf
dann erhalten wir im Status- | 10 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt
SSlndg eine passende Mel- N I 5]
Die Daten stehen sofort far  Saws e — g X
weitere Arbeiten zur Verfu- § [15:32:35] Datenzeie 11 konnte nicht importiert werden. Die Zeile wurde ignoriert. [
gung £ [15:32:39] Problembeschreibung: datatype mismatch

’ [15:32:35] Die Daten wurden erfolgreich in Tabelle Kontakte importiert. -

i ]
sank) || Institutionen (TestDatenbank)

Bemerkungen zur fihrenden Null in Texten (z.B. PLZ und Telefonnummern):
Sowohl der Import — als auch die manuelle Eingabe oder Korrektur — ergibt keine
fuhrenden Nullen in Text-Feldern. Dies ist ein bekannter Bug, der sicher in einer der
nachsten Versionen behoben wird.

Als Alternativ-Eingabe schlagen die Entwickler einen Notierung in einfache Hoch-
kommata vor.

Aufoaben:

1. Erstellen Sie sich in einem Editor eine CSV-Datei "Konlakte" mit den ange-
gebenen Daten!
2. Importieren Sie diese dann in die zugehorige Tabelle im SQLiteStudio!
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3.1.7.1.3.4. Erstellen von Abfragen

einfache Variante (temporéare Arbeits-Abfrage)

Dazu wahlt man zuerst
"Open SQL &editor" (1)
aus. Unter dem Reiter
"Abfrage" kann jetzt ein
SQL-Statement einge-
tragen werden (2) und
dann sofort beim blau-
en Dreieck (3; "Abfrage
ausfuihren") abgearbei-
tet werden.

Das Ergebnis erscheint
dann etwas tiefer in der
Gitter- oder Formular-
Ansicht. Letztere st
aber etwas gewoh-
nungsbeddirftig.

Wer Tastatur-betont
arbeiten mochte, be-
nutzt zum Offnen des
SQL-Editors [Alt] + [E]
und zum Ausfithren
[F9].

e

[ ’E’E
= ‘ &~ Nk 'I
_] Abfrage ausfuhren (FEI) i

1 SELECT HName

2 FROM Lehrkraft; \-

Gitteransicht I Formularansicht |
a ‘
MName |

MNeumann
Rinser

@ alfa @|4_-;

Insgesamt geladene Zeilen: 7

Zuse
Gauli
Thatcher
Schumann
Graf

[~ fo e [ fuo e e

Variante mit Abspeichern / Sichern der Abfrage

Hierfir wéhlen wir zuerst einmal "Create a

view" (1). Die Sicht bekommt nun einen A [E ‘ % - | & o @ | B
sinnvollen Namen (2). | = /
Fur den View-Namen sollte man nur Buch- aofiage [ 4 Jrogse | oo | _I
staben, Ziffern und den Unterstrich verwen- _ - 1
Dann gibt man das SQL-Statement ein (3)
.. . 5 " View name: ILEhrkraf't_.ﬁ.LLES
und fahrt beim griinen Hackchen aus (4). \
1 SELECT #= - 2

2] 7 FROM Lehrkraft;

CREATE VIEHKLEhrkr‘EF‘E_ALLES AS \

SE:;:;I Lehrkraft; 3

™ nicht wieder anzeigen Cancel |
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Unter "Data" sehen wir das Ergebnis. = [

S w2 uE

=]

. .. Abfrage Data Trigger DDL
Soll eine definierte Abfrage neu angewendet | ! |

werden, dann wechselt man zum Reiter "Da- Gitteransicht || Fo pht |
ta" (5) und macht hier eine "Aktualisierung
der Tabellendaten" (6; blaues Symbol mit
Kreis-Pfeilen).

Das Tastatur-Kurzel hierfir ist [F5].

B[ B8 a|@

Insgesarn

2 | Rinser

3| Zuse

4 | Gauss

5 | Thatcher
6 | Schumann
7| Graf
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3.1.7.1.3.5. Erstellen von Indizes

Die Suche in groRen Datenbanken kann schnell zum Problem werden. Man denke z.B. an
eine Suche im Telefonbuch. Wir wirden bei der Suche nach einem Eintrag sicher gleich vie-
le Seiten Uberspringen, um dichter an den gesuchten Eintrag zu kommen. In einer Daten-
bank sind die Daten normalerweise ja nicht sortiert. Sie wurden dort eingetragen, wie sie
kommen. Also misste beim Suchen vorne anfangen und sich dann Datensatz fir Datensatz
durch die Tabelle hangeln, bis man den passenden Eintrag gefunden hat. In groRen Daten-
banken funktioniert dieses Vorgehen nur, wenn man beliebig Zeit hat, aber wer hat das
schon.

Eine erste Mdglichkeit zur Losung des Problems ware es, die Tabelle nach jedem neuen
Eintrag neu zu sortieren. Auch dies wird bei grof3en Tabellen kaum realisierbar sein, weil es
einfach zu viel Zeit bendtigen wirde. Aul3erdem ist nicht immer klar, nach welcher Spalte /
nach welchem Attribut sortiert werden soll.

Abhilfe  schaffen  sogenannte  Index- " ~1

Strukturen. Sie stellen kleine Hilfs-Tabellen 2 Z1 XH Y X i
dar. Statt hier alle Daten zu speichern, wer- al 4 | 1 le

den auf3er dem Ordnungs- oder Sortier-Wert - - f .

noch ein Verweis auf den regulédren Daten- | 3 1 |8

satz gespeichert. Die Verweise heil3en in der " : " i
Inforr?latil?( Zeiger. In der Datenbank-Praxis L b I I |
ist das der Priméarschliissel des verwiesenen Prinzip eines tabellarischen Index
Datensatzes.

Vereinfacht kann man sich das so vorstellen:

Fur die Tabelle 1 (Relationl = R1) wird z.B. " R1

ein tabellarischer Index 1 (I1) bezlglich des [ Zi] AT JRE] A3 An
Attributes A2 erzeugt. Wir gehen vereinfacht CN /\ ; :

davon aus, das sich die Attribut-Werte von A2 nicht <[el o} 3 1o

wiederholen. In der Index-Tabelle ist jetzt je- o] 1 4 |a

dem Attribut-Wert von A2 — also hier den —— —t
Kleinbuchstaben von a bis z — ein Zeiger auf  [Z1 5] I

den zugehdrigen Datensatz in Tabelle R1

zugewiesen. Aktuali_sierung der Index—_TabeIIe nach Hinzufl-
Kommt nun ein neuer Datensatz in Tabelle gen eines Datensatzes in der Verweis-Tabelle
R1 dazu, dann wird dieser im Normalfall an-

gehangt.

Fur den neuen Datensatz wird ein neuer Index-Eintrag erzeugt und — in einer einfachen Va-
riante — an die richtige Sortier-Position eingeflgt.

Noch effektiver wére eine Zwei-Zeiger-Index-Tabelle. Der "

eine Zeiger verweist auf den Datensatz in R1 und der zwei- BBz

te Zeiger ist fur die Gestaltung der Sortierreihenfolge in 11 sart] il
verantwortlich. In so einer Tabelle brauchten statt der auf- - 1"-‘,.2'1.
wandigen Umsortierung ab Eintrag e in I1 nur noch zwei b} 2 :",
Zeiger umgestaltet ("verbogen") werden und schon ware : i -_T-_E'-‘"
auch der Index fast sofort aktualisiert. ™ o
Diese kleinen Tabellen lassen sich sehr schnell durchsu- p— ' v
chen, sortieren, umorganisieren und notfalls auch neu an- 7] = | |

legen.
tabellarischer 2-Zeiger-Index

Aufoabe zwischendurch (fiir die gehobene Anspruchsebene):

1. Welche Verinderungen miissen am 2-Zeiger-Index vorgenommen werden,
wenn e¢in neuer Dalensalz (wie oben: n+1) in R1 aufgenommen wird?
Schiltzen Sie den Zeitaufwand im Vergleich zum 1-Zeiger-Index oben ab!
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In modernen Systemen werden zudem statt Tabellen weitaus effektivere Datenstrukturen,
wie z.B. Baume (genau: B*-Baume), benutzt. Die Aktualisierung eines Index kann zudem paral-
lel zur Eingabe / Veranderung anderer Eintrage erfolgen. Dabei werden Stillstand- oder
Nacht-Zeiten besonders effektiv ausgenutzt. Die zunehmende Hardware-Parallelisierung in
der Verarbeitung von Daten verbessert die Arbeit mit Indizes nochmals. Je grof3er Daten-
Tabellen sind und nach umso mehr Attributen sie durchsucht / sortiert werden sollen, umso
effektiver sind Indizes.

Vorteilhaft ist, dass man sich zu einer Tabelle beliebig viele Indizes anlegen kann. So kann
ein Index die Sortierung der Namen enthalten, wahrend ein anderer die Sortierung der Tele-
fonnummern verwaltet. Es lassen sich auch Spalten-Kombinationen (Attribut-Kombinationen)
indizieren, was z.B. fur Shop- und Personen-Suche-Systeme interessant ist.

Leider gibt es keine verbindlichen Standard's fiir Indizes in SQL. Jedes Datenbank-System
hat da seine eigenen Vorgehensweisen. Was hier zahlt ist ja auch die Effektivitat bei der
praktischen Arbeit. Nur ganz elementare Befehle haben sich als "Praxis-Ubereinkunft"
durchgesetzt. Dazu gehéren CREATE und DROP INDEX.

Indizes haben aber auch Nachteile. Werden Datensatze verandert, dann muissen eben auch
immer die Indizes angepasst werden. Das bedeutet zusatzlichen Rechenaufwand. Zudem
sind Indizes oft nur im Speicher vorhanden. Dadurch wachst der Speicher-Bedarf solcher
Systeme oft dramatisch an. Hier muss zwischen Aufwand und Nutzen abgewagt werden.

ﬁ SQLiteStudio (3.1.1) - [Kontakte (TestDatenbank)] - |EI|5|
|| Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge Hilfe -|=| %]
H#ﬁg|&2&‘.ﬁﬂ_ﬁ._.’._= o S | s R | )HU}H:::”
Datenbanken @ X  sructure | Data | Constraints  Indexes | Triggers | DOL |
Marh | :-.._-E-C tern
- — B | % - e
[+ = TestDatenbank (SQli= 3)
E 1 Tabellen (2 Name | Unique | Columns | Partial index condition
" | Institutionen
= Kontakte
" [0l spalten {12
% Indizes Status g X
o ¥ Trigger
o [EE Views
J” | Kontakte (TestDatenbank) || | Institutionen (TestDatenbank)

Structure | Data | Constraints Indexes Triggers | DDL |

E‘J@. A

Create index (Ins)

Mame Columns | Partial index condition

Status g X
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Wmdex 2|

Index | DOL |
Indexname: IPLZ-Index
Auf Tabelle: IKonEkte

r Einzigartiger Index

=
| % ¥ 8| o

Spalte

Kollation | Sortierung |

™ Kontaktio
™ Anrede
™ Titel

I~ vorname

™ Machname

I~ ort
™ Adresse

™ Telefonnummer

1

2

=

4

3

& | ¥ Postisitzahl
7

3

9

10 | emai

ul|l- Anmerkungen

12 r von_Institution

™ Partieller Indexzustand

jl‘:‘:i-':i_.:

jli:e- ar

jl‘:‘:i-':i_.:

jl‘:‘:i-':i_.:

jl‘:‘:i-':i_.:

j I Standard

1

oK I Cancel

B Auszufiihrende Abfragen 2=

CREATE INDEX [PLZ-Index] ON Kontakte (
Postleitzahl Asc

3;

™ Micht wieder anzeigen
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ﬁ SQLiteStudio (3.1.1) - [Kontakte (TestDatenbank)] - |EI|5|

|| Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge  Hife -|=| %]
| 2B 2R|B|CGOG |4« # |8 & @|B = LB~
Datenbanken B X Stuctre | Data | Constraints  Indexes | Triggers | DDL |
Nach Name filtern
- — 2] L I
[El- & TestDatenbank (5Qlte & |
B 2 Tabellen (2) Name | Unique | Columns | Partial index condition
= [ Institutionen ﬂF‘LZ-Index O Postleitzahl ASC
B [0 spalten (=)
- @ Indizes
. & Trigger
- 7] Kontakte Status g x
7 |l spalten (12

J” |7 Kontakte (TestDatenbank) || Institutionen (TestDatenbank)

Aufoaben:

1. Erstellen Sie den Index "PLZ-Index’, wie oben vorgegeben!

2. Definieren Sie einen Index '"Oris-Index” mil umgekehrler Sortier-
Reihenfolge!

3. Evrstellen Sie einen weileren Index und erlautern Sie, warum dieser z.B. in
einer grofien Dalen-Tabelle cinen Sinn macht!
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Exkurs: B™-Baume

B*-Baume — friiher auch B*-Baume genannt — sind zuerst einmal typische Baum-Strukturen.
Besonderheiten sind einmal die einheitliche Lange der Wege zu den Daten. Dabei wird auch
auf eine maglichst geringe Verzweigungs-Tiefe Wert gelegt, um die Daten mdglichst schnell
zu erreichen. Es sind mehr als zwei Zweige maoglich. Man spricht deshalb auch von einem
Hohen-balancierten Mehrweg-Baum (Multiweg-Baum). Als zweite charakteristische Beson-
derheit gilt die ausschlieBliche Speicherung der Daten (Nutz-Werte) in den Blatt-Knoten
(End-Blattern). Alle End-Blatter stellen zudem noch eine geordnete Liste dar. Blatt-Knoten
haben somit auch keine Nachfolger mehr.
Diese interne Verketteung wird im folgen-

den Beispiel-B+-Baum aus Ubersichtlich- 'Iﬁlﬂ}ﬂﬁ!ﬂﬂ!ﬁl_lil

7] 40 |7 41171 42 |4] 47 1}

keits-Griinden nicht mehr angezeigt. " Nutzdaten-Kette
A2 7| d innere Knoten
Wurzel-Knoten
Zwischen-Knolen
Verweis Reprasentant
(Zeiger, Pointer)  (Such-Wert) Block
110 i /

Blatt-Knoten
(Blatt)

Blatt-Daren
(Muiz-Wert)

14110 [ 12 |4 13 [ 14 |4 17134 |36 /139l 1A 17|40 |41 [7] 42 [A 47 [1]

rechte Seife
2K

MlzliAsldsl] 4
linke Seite
¥

Memsss s

Beispiel-B*-Baum (k=2, n=2k=4)
mit beschrifteten Teilen

Neben den Blatt-Knoten gibt es noch den Wurzel-Knoten und ev. weitere Zwischen-Knoten.
Zusammen werden sie auch innere Knoten genannt. In einem kleinen B*-Baum kann der
Wurzel-Knoten aber auch gleichzeitig das End-Blatt sein.

Wurzel- und Zwischen-Knoten enthalten Entscheidungs-Kriterien, die im Gegensatz zu den
anderen Binar-Baumen aber auch andere Werte, als solche aus der Daten-Liste enthalten
konnen.

Ein Knoten kann mehrere Werte aufnehmen. Desweiteren sind im Knoten mehrere Zeiger
(Referenzen, Pointer) auf andere Knoten-Elemente oder andere Knoten eingebaut. Man
spricht bei solchen strukturierten Knoten auch gerne von einem Block.

B*-Baume sind ausgesprochen dynamische Strukturen, die nach dem Losen oder Hinzufligen
von Werten immer mal wieder umgeordnet werden. Das oberste Ziel ist es dabei, die Verzei-
gungs-Lange immer klein und fur alle Blatt-Elemente gleich lang zu gestalten.

Sie existieren nur wahrend der Arbeitszeit eines Systems im Speicher.

allgemein gilt:

e Blatt-Knoten enthalten nur Nutz-Daten (Datenwerte), die in sich als sortierte Kette an-
geordnet sind

e innere Knoten (Wurzel- + Zwischen-Knoten) enthalten nur Such- / Schlissel-Werte und zu-
gehdrige Verweise auf tieferliegende Zwischen-Knoten oder Blatt-Knoten

e der linke Verweis eines inneren Knotens zeigt auf innere Knoten oder Blatter, die klei-
nere Nutz-Werte reprasentieren

e der rechte Verweis eines inneren Knotens zeigt auf innere Knoten oder Blatter, die
groRere oder gleichgroRe Nutz-Werte reprasentieren
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fur n=4 gilt

(n=2Kk)

* alle Knoten haben max. 4 Suchwerte (n) und max. 5 Verweise (n+1)

e die Wurzel hat mind. 1 Wert und 2 Verweise (Minimal-Index - ein Eintrag)
e Zwischen-Knoten haben mind. 1 Suchwert und 2 Verweise

* Blatter haben mind. 2 Datenwerte und 3 Verweise (Verkettung)

IIAchtung, ab hier Datensammlung, z.T. auch tber B-Baume!!!

héhenbalancierter Mehrweg-Baum

sehr dynamische Struktur (nur im temporar im Arbeits-Speicher, solange mit der entspre-
chenden Tabelle gearbeitet wird)

durch wenige Hohenstufen ist eine minimaler Zugriffs-Aufwand garantiert

nur die Blatt-Knoten enthalten Nutzdaten und haben keinen Nachfolger

Zwischen-Knoten (innere Knoten und der Wurzel-Knoten) enthalten Hilfsdaten, um Zugriffe
zu den Blatt-Knoten bzw. weiteren Zwischen-Knoten zu realisieren

Ordnung eines b-Baumes ist k

ein Baum der Ordnung 4 enthalt maximal 3 Schlusselwerte je Knoten

interne Knoten enthalten mindestens k-viele und (??7?) maximal 2k-viele Schlisselwerte
Tiefe des Baumes (Baum-Hohe h) immer gleich fir alle Zweige (Weg zu den Daten gleich
lang)

Intervall-Grenzen werden durch die Schlusselwerte bestimmt

es sind mehr als zwei Zweige maoglich (Multiwveg-Baum)

TeilbAume werden Seiten genannt

Wurzel ist entweder Blatt oder hat zwei Zweig-Knoten

Anzahl der Blatter an einem Knoten (auch Block genannt) wird durch k () begrenzt

Knoten hat neben dem Wert (Reprasentant) noch linken und rechten Zeiger

linker Zeiger eines inneren Knotens verweist auf ein Blatt mit Nutzdaten, in dem nur
Nuzdaten mit kleinerem Schliselwert enthalten sind

rechte Zeiger der inneren Knoten verweist auf ein Blatt mit einem gro3eren Schlisselwert
rechte Zeiger der End-Knoten (Daten-Blatter) ergeben eine geordnete Liste der Elemente

Lesen:
Suche startet in der Wurzel; anhand von Vergleichen (kleiner des ersten Wurzel- oder Zwischen-
Elementes / Zweigen oder zwischen zwei Elementen / Zweigen

Schreiben:
Suche, wie bei Lesen; im Fall eines Uberlaufes wird Block gesplittet und der Index-Knoten um den
Repéasentanten / Wert erganzt

?Einfugen: (aus anderer Q)

wenn Platz vorhanden, dann an freier Stelle einfiigen

wenn kein Platz (im Blatt-Knoten) vorhanden (= Uberlauf), dann wird Knoten geteilt

wenn kein Platz in Blatt und Index-Knoten, dann Aufteilen des Index-Knoten
dabei wird mittleres Index-Element in Uibergeordneten Index-Knoten eingetragen
falls dieser nicht existiert, dann wird neue Wurzel erzeugt
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Loschen:
Suche, wie beim Lesen; im Fall eines Unterlaufes (Block mit zuwenig Elementen) werden benachbarte
Knoten zusammengelegt

Anzahl der Zugriffe beim Lesen von der Hohe des Baumes bestimmt

Anzahl der Zugriffe beim Schreiben zwischen 1 und max. 2*h + 1

Anzahl der Zugriffe beim Léschen zwischen 1 und max. h + 1 bei durchlaufenden Unterlauf bis zur
Wurzel

Speichereffizienz:
hoherer Speicher-Bedarf, da Schliisselwerte doppelt gespeichert werden
Fullgrad der Blatter zu 50% durch Struktur-Vorschriften gewahrleistet

Links:
http://slady.net/java/bt/ (Java-Applet:B*-Baum-Demo)

Aufoaben:

1. Wieviele Nulz-Werte kann der im Exkurs als Beispiel angegebene Beispiel-
B -Baum bei einer Hohe von 2 maximal aufnehmen? Evklaven Sie!
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3.1.7.1.3.6. Erstellen von View's / Sichten / Abfragen

Programm-interne (Anzeige-)Moglichkeiten

betrifft nur die aktuelle Anzeige und nur den aktuellen Nutzer

in unserem Fall mach das SQLite-Studio fiir uns die Anzeige auf dem Bildschirm

Filter wirken nur innerhalb der Gitter-Anzeige

keine Weiternutzung in anderen Filtern etc. moglich

im Sinne von DBMS sind diese Ansichten keine echten Sichten (View's, Abfragen), weil sie
wirklich nur der temporéren Darstellung auf dem Bildschirm dienen

echte View's kdnnen als Defintion gespeichert werden und dann in der Datenbank fir die
weitere Nutzung aufgerufen werden, sie stellen praktisch Daten-Filter fir die riesigen Daten-
Bestande dar, die Filter kdnnen z.T. gut hintereinander kombiniert werden

die Daten kénnen aus mehreren Quell-Tabellen stammen, werden unter bestimmten Regeln
(Tabellen-Algebra) (neu) zusammengestellt und dann wiederum als (Ergebnis-)Tabelle be-
reitgestellt

ev. werden noch Kenngrof3en, wie Mittelwerte, Summen, Anzahlen mitermittelt.
Berechnungen mit Daten aus den Datensatzen sind ebennfalls mdglich (z.B. die Berechnung
des Brutto-Preises aus dem gespeicherten Netto-Preis und dem gultigen Mehrwert-
Steuersatz (aus einer anderen Tabelle))

sie sind temporar und nur fir den aktuellen Aufruf eines View's gliltig

fir Nutzer ist nicht erkennbar, ob es sich um urspriingliche oder um eine zusammengestellte
Tabelle handelt

koénnen als (eigene) Tabelle abgespeichert werden, trotzdem sind sie nur temporar und wer-
den immer neu aus dem aktuellsten Daten-Bestand zusammengestellt

die KenngréfRen meist beim nachsten Aufruf der "gespeicherten” Tabelle neu ermittelt

bei den Programme-internen Ansichten spielt sich alles in der urspriinglichen Tabelle ab, wir
sehen einfach nur einen Teil davon bzw. die Tabelle andes dargestellt

Ausgangs- / Beispiel-Tabelle fir alle nachfolgenden Sortierungen usw.

Structure Data | Constraints I Indexes | Triggers I DDoL |
Gitteransicht | Formularansicht I

B B8~-8 Kad ‘ L3 = ll_ B B | m|E & 2 Yt ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 10
I .uI Anrede | Titel I Vorname | MNachname | Postleitzahl | ort | Adresse | Telefonnummer eMail Anmerki
|1 | 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 mustermann @webb.de
12 | 2 Frau Morika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 musterfrau@webb.de
13 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Gllickstadt an der Pech Blumenweg 48 33033038 H.Fehler @webb.de
14 | 4 Frau Maria Muster 23458 Mustern Am Musterweg 3 234567390 m.muster @tee-online.de
15 | 5 Herr Christian ~ Bauer 67590 Berg am Fluf Waldallee 75 4557390901 Chr.Bauer @geemx.de
16 | & Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 9955765 Mueller @tee-online. de
17 | 7 Frau Tara Zander 23455 Mustern Hauptstr. e 777711 Ta.Zan@webb.de
18 | 8 Frau Prof, Hertha Tiesow 83888 St. Muster An der B777 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online. de
19 | 12 Frau Maria Berndt 67390 Berg am Fluf Hans-Wald-5tr. 4 456783067
| 10 | 37 Herr Henriette  Krliger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de
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Sortierung(en)

dazu reicht ein Klick auf den Attribut-Namen (Spalten-Name)

zuerst aufsteigende Sortierung

ersichtlich am nach unten breiter werdenden grinen Dreieck in der Kopfzeile
I

Structure Data | Constraints I Indexes I Triggers I DDL I
Gitteransicht | Formularansidﬂtl

E - E e Q ‘ L;=j [\__='j ll_ [—;'J F;l ‘ i1 3& it \ﬁ, Daten filtern \l_ﬁ- ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 10
KontakﬂDl Anrede | Titel | Vaorname | Nachname | Postleitzahl | Ort |A Adresse | Telefonnummer eMail Anmerk.
|1 | 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 234567390 m.muster @tee-online.de
12 | 8 Frau Prof. Hertha Fiesow 83888 St. Muster An der BF77 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online. de
13 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 88085038 H.Fehler @webb.de
14 | 6 Herr Lucas Mller 54321 Bedorf Feldweg 7 9998765 Mueller @tee-online. de
15 | 37 Herr Henriette  Krlger 76543 Meinstadt Feldweg 7 5543210 post@h-krueger.de
16 | 12 Frau Maria Berndt 67890 Berg am Flufi Hans-Wald-5tr. 4 456783067
17 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 777711 Ta.Zan@webb.de
|8 | 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 mustermann @webb.de
19 | 2 Frau Morika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 musterfrau@webb.de
| 10 | 5 Herr Christian  Bauer 67390 Berg am Fluli Waldallee 78 4567390901 Chr.Bauer @geemx.de

Mit einem weiteren Klick auf den Spalten-Kopf wird Sortier-Reihenfolge umgedreht.
Solche Sortierungen sind nur temporér fur die Anzeige gemacht. Soll die Abfrage immer in
einer sortierten Tabelle enden, dann kann mit dem SORT BY (- 5.4.2.18. die Datensétze

sortieren)

Structure Data | Constraints I Indexes | Triggers I DDL |
Gitteransicht | Formularansicht I

E - ﬂ 4 Q ‘ L;=j [\3 ll_ [—3 @ ‘ i1 3}; &5 \,ﬁ, Daten filtern \l_ﬁ- * |Insgesamt geladene Zeilen: 10
I(ontaktlDl Anrede | Titel I Vorname | Machname | Postleitzahl | Ort | B Adresse | Telefonnummer eMail Anmerky
|1 | 5 Herr Christian  Bauer 67390 Berg am Fluf Waldallee 73 4557390901 Chr.Bauer @geemx.de
12 | 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123455789 mustermann @webb.de
13 | 2 Frau Monika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123455789 musterfrau@webb.de
14 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. e 7771 Ta.Zan@webb.de
15 | 12 Frau Maria Berndt 678590 Berg am Fluf Hans-Wald-5tr. 4 456783067
16 | & Herr Lucas Mller 54321 Bedorf Feldweg 7 99558765 Mugeller @tee-online. de
17 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de
18 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 88088088 H.Fehler@webb.de
19 | 8 Frau Prof, Hertha Ziesow 83383 5t. Muster An der B777 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online. de
10 | 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 2345675890 m.muster @tee-online,de
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mehrfache / gestaffelte Sortierung

z.B. fir eine "Adress-Tabelle" zuerst Sortierung nach Postleitzahlen

Structure Data | Constraints I Indexes I Triggers I DDL I

Gitteransicht | Formularansicht I
E - E 4 E’ ‘ L;=j [\3 ll_ [—;'J FZ_J ‘ i e o2 \,ﬂ, IDaten filtern \l_ﬁ— ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 10
KontaktID| Anrede | Titel | Varname I Nachname | B Postleitzahl | Ort | Adresse | Telefonnummer eMail Anr

1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 mustermann @webb.de
12 | 2 Frau Manika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 musterfrau@webb.de
13 | 4 Frau Maria Muster 23455 Mustern Am Musterweg 3 234567390 m.muster @tee-online.de
14 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 777711 Ta.Zan@webb.de
15 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Gliickstadt an der Pech Blumenweg 48 83083035 H.Fehler @webb. de
16 | & Herr Lucas Miller 54321 Bedorf Feldweg 7 9998765 Mugller @tee-online.de
17 | 5 Herr Christian  Bauer 67890 Berg am Fluf Waldallee 75 4567390901 Chr .Bauer @geemx.de
18 | 12 Frau Maria Berndt 67890 Berg am Fluli Hans-Wald-Str. 4 456783067
19 | 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de
| 10 | 8 Frau Prof. Hertha Ziesow 88888 St. Muster An der BT77 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online.de

und dann noch nach den StralRennamen (Adressen)
Uber rechte Maustaste auf die Kopfzeile

Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL|
Gitteransicht | Formularansicht |

E - E v} Q ‘ L;=j [E‘j ll_ [—;‘j @ ‘ (= :a'a piin \ﬁ, IDaten filtern \l_ﬁ- ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 10
KontaktID| Anrede | Titel | Vorname | Nachname | B opoet _I - I =t | Telefonnummer eMail Anr
1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 | SRR R 123456789 mustermann@webb.de
12 | 2 Frau Monika Mustermann 12345 L&) Benutzerdefinierte Sortierung entfernen 123456789 musterfrau@webb.de
13 | 4 Frau Maria Muster 234586 Mustern Am Musterweg 3 234567890 m.muster @tee-online. de
14 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. Ge 777711 Ta.Zan@webb.de
En 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 58085038 H.Fehler@webb.de
16 | 6 Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 9998765 Mueller @tee-online.de
17 | 5 Herr Christian  Bauer 67850 Berg am Fluli Waldallee 73 4567390901 Chr.Bauer @geemx.de
18 | 12 Frau Maria Berndt 67850 Berg am Fluli Hans-Wald-Str. 4 456733067
19 | 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de
| 10 | 8 Frau Prof. Hertha Ziesow 83888 St. Muster An der B777 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online.de

bei "Sortierspalten definieren"
ruft man einen einfachen Dialog 21|
auf, in dem sowohl die Sortier-

Richtung, als auch die Spalten- @ o

Reihenfolge (Hierarchie) festge- — p— [«
legt werden kann Postieitzahl ASC =l
Dazu wahlt man die Spalte, de- [ KontaktD = =
ren Rangfolge verandert werden [ Anrede = ~]
soll aus, und bewegt diese dann [ Titel haC =]
mittels der blauen Pfeile nach [ vorname ASC =]
oben oder unten. [ Machniame ASC =
[ ort ASC 2
Sollte man mehrere Sortierun- ] Adresse asc =l
gen irgendwie total verquer ha- [ Telefornummer ASC [~ pe
ben, dann kann man mit einem [ email ASC =l
"Reset” wieder die Ausgangs- |0 Anmerkungen ASC 5 5

Situation herstellen und die Sor- Sortiert nach: Postleitzahl ASC, Adresse ASC

tierungen neu organisieren. Reset | ok | coneel |
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Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |

Gitteransicht | Formularansicht I

E bl a v l::’ ‘ Lad k3 ll_ Ed EJ ‘ \ﬁ, * |Insgesamt geladene Zeilen: 10
Kontakt'[Dl Anrede | Titel | Vorname | Machname | B Posteitzahl | Ort | B Adresse | Telefonnummer eMail Anm

|1 | 1 Herr Cr. Klaus Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 mustermann@webb.de

12 | 2 Frau Morika Mustermann | 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 musterfrau@webb.de

13 | 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 234567390 m.muster @tee-online. de

14 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. e J77711 Ta.Zan@webb.de

15 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 83038088 H.Fehler@webb.de

16 | 6 Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 9998765 Mueller @tee-online.de

17 | 12 Frau Maria Berndt 67890 Berg am Flull Hans-Wald-Str. 4 456733067

18 | 5 Herr Christian  Bauer 67890 Berg am Flull Waldallee 78 4567390901 Chr.Bauer @geemx.de

19 | 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 5543210 post@h-krueger.de

| 10 | 8 Frau Prof. Hertha Tiesow 83838 St. Muster An der B777 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online. de
Die  Sortierreihenfolge , , ,
(Hierarchie) wird an den B postiitz - I I -

H H OSTEIZ EleTannun
Nummem In de_n kleinen | = “7FF 2z| Seortierspalten definieren
Sortier-Kennzeichnungs- 1 12345 .
. I - - (e = — £ —

Symbolen deutlich. 1 12345 Bl Benutzerdefinierte Sortierung entfernen
Werden die Sortierun- 33454 Mustern Am Musterweg 3 234567390
gen nICht mehr ge- TIACE L R [ Y TTTTIA

braucht, dann kann man

diese wieder Uber einen Rechts-Klick in die Kopfzeile die "Benutzerdefinierte Sortierung ent-

fernen".

Aufoaben:

1. Sortieren Sie Tabelle "Institutionen” alphabelisch nach den Orten!

2. Wie lautet der DLL-Ausdruck fiir die Sovtierung derv Tabelle "Kontakte” zu-
erst nach der "Anrede” (unhdfliche Sortierung) und dann nach den Telefon-
nummern in umgekehriler Reihenfolge?
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Filter-Methoden in Tabellen

Filterung dient der Auswahl der anzuzeigenden Datensétze (vor allem eben bei gro3en Ta-
bellen)
gut fur schnelle Datensuche; Heraussuche passender Datensatze

Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers I DDL |
Gitteransicht I Formularansicht I

=] B @ 8 | Ld E3 ll_ B B =B B & Ur || |Insgesamt geladene Zeilen: 10
I(ontaktJDl Anrede | Titel | Vorname I Nachname | Postleitzahl I Ort I AdreJ Filter anwenden LJITIITIEF | eMail Anmerky
|1 | 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 mustermann@webb.de
12 | 2 Frau Monika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 musterfrau@webb.de
13 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 33083083 H.Fehler @webb.de
|14 | 4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 | 234567890 m.muster @tee-online.de
15 | 5 Herr Christian  Bauer 67330 Berg am Fluli Waldallee 73 4567390901 Chr.Bauer @geemx.de
16 | & Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 9998765 Mueller @tee-online.de
17 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 777711 Ta.Zan@webb.de
|8 | 3 Frau Prof. Hertha Tiesow 83838 St. Muster An der B777 543361 Prof.H.Ziesow @tee-online.de
19 | 12 Frau Maria Berndt 67890 Berg am Flu Hans-Wald-5tr. 4 456783067
| 10 | 37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de

Nach Text filtern

Am Einfachten und Allgemeinsten ist die Text- Daten filtern VA F

Insgesamt geladene Zeilen: 10

Filterung. Dazu wahlt man am Besten zuerst o — == s
einmal die Filter-Methode aus. Beim Klick auf == S T =
den Auswahler neben dem Trichter-Symbol ot ”a: e ’c‘“s‘l’“i';'rem =
erscheinen die drei Moglichkeiten. tan der Pech Blumen s Nach einem SO Ausdruck fitern ebb.i
Zur Textsuche ("Nach Text filtern") steht ein Am Musterweg 3 234567890 m.muster @tee-ol
kleines T neben dem Trichter-Symbol.
Nun gibt man den Suchbegriff in das "Daten filtern"-Feld
ein und Klickt einmal auf das Trichter-Symbol. —
. . .. . . N ] IMuster| [x] Ir ™||Insgesamt gelader
Der Filter wird sofort ausgefiihrt und in den meisten fal-
len verkirzt sich die Tabelle. Ort | acredFiter anwenden jummer
Wie schon gesagt, bezieht sich dies nur auf die aktuelle  #hausen Mustersir. 13 | 125436789
: : = rhausen Musterstr, 13 123456759
Anzeige. An der Daten-Tabelle werden keine Verande- = . . . . o
rungen vorgenommen.
Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL|
Gitteransicht | Formularansicht I
E hd E v E’ ‘ Lad &3 Il_ & EJ ‘ (= ;a i \,ﬂ, IMusher 0 \l_ﬁ- ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 5
I(ontakt'[Dl Anrede | Titel | Vorname | Nad’mamel Postleitzahl | Ort | Adresse | Telefonnummer | eMail Anmerkungen 1
1 Herr Cr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 mustermann@webb. de
2 Frau Monika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 musterfrau@webb.de
4 Frau Maria Muster 23456 Mustern Am Musterweg 3 234567390 m.muster @tee-online.de
7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 77711 Ta.Zan@webb.de
8 Frau Prof. Hertha Ziesow 38383 St. Muster An der B777 543361 Prof.H.Ziesow @tee-online. de

Das merkt man auch spatestens, wenn man die Filterung mittels des Lésch-Symbol's im
Suchfeld wieder ausschaltet. Alle Datensétze sind unbeschadet wieder da.
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Suche mit SQL-Ausdruck

im Auswahl-Menu neben dem Trichter-Symbol wahlt man "Nach einem SQL Ausdruck filtern"

J
Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL |
Gitteransicht | Formularansicht I
E ﬁ bl a v X | ‘ Ld &3 Il_ Bl Ed | om ;a &g \,ﬁ, |T|he| ="Dr.| Q ?5 * |Insgesamt geladene Zeilen: 10
KorrtaktIDl Anrede | Titel | Vorname I Nachname | Postleitzahl | Ort | Adresse | Telefonnummer eMail AnmerkL
11 | 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 mustermann@webb.de
12 | 2 Frau Morika Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456789 musterfrau@webb.de
13 | 3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 38088088 H.Fehler @webb.de
14 | 4 Frau Maria Muster 23455 Mustern Am Musterweg 3 234567890 m.muster @tee-online.de
15 | 5 Herr Christian  Bauer 678590 Berg am Fluli Waldallee 78 45573905901 Chr.Bauer @geemx.de
16 | 6 Herr Lucas Miiller 54321 Bedaorf Feldweg 7 9993765 Mueller @tee-online.de
17 | 7 Frau Tara Zander 23456 Mustern Hauptstr. 6e 777711 Ta.Zan@webb.de
18 | 8 Frau Prof. Hertha Tiesow 83333 St. Muster An der B777 543861 Prof.H.Ziesow @tee-online. de
19 | 12 Frau Maria Berndt 67390 Berg am Fluf Hans-Wald-5tr, 4 456733067
| 10 | 37 Herr Herriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de

Hinter dem Kurz-Aufruf steckt die nebenstehende
SQL-Anweisung, die wir im SQLite-Studio so al-
lerdings nicht zu Gesicht bekommen. Wer sich
den Text ansieht, wird schnell erkennen, wie eine
Auswahl von Daten erfolgen kann.

Structure Data | Constraints I Indexes I Triggers I DDL I
Gitteransicht | Formularansicht I

B|o-0 068 0af0 0|8 & & 6fwoe 0%

IKontaktID Anrede | Titel | Vorname | Nadmamel Postleitzahl | ort I Adresse I Telefonnummer | eMail Anmerkungen won_Instit
ﬂ 1 Herr Dr. Klaus Mustermann 12345 Musterhausen Musterstr, 13 123456739 mustermann@webb.de

Insgesamt geladene Zeilen: 1

Aufoaben:

1. Lassen Sie nur die Dalensalze anzeigen, in denen der Nachname "Fehler’
enthallten ist!

2. Gesucht sind die nach eiMail sortievfen Dalensalze, die den Nachnamen
"Mustermann'” enthalten!

!

Aufoaben zu Ubungs-Datenbanken:
Geo~-Datenbank "
1.7

Geo-Datenbank "
1.7
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Suche mittels reqularen Ausdriicken

regulare Ausdricke sind spezielle Formulierungen von Ausdriicken

man kann sie sich als Schablonen / Raster / Filter vorstellen, die nur bestimmte Inhalte zu-
lassen / durchlassen

Beschreibung von zuléassigen Worten (Menge von Zeichenketten, die einem vorgegebenem
Syntax entsprechen / fur die vorgegebene (regulare) Grammatik- / Bildungs-Regeln gelten)
siehe auch "Theoretische Informatik - Sprachen und Grammatiken"; Sprache vom Typ 3
nach CHOMSKY

z.B. Suche mit Wildcards (Joker-Zeichen)

mehr was fur Informatik-Greeks (im Skript Sprachen und Automaten gehen wir auf sol-
che grammatikalischen Strukturen genauer ein > KLEENE-Stern)

SQL-Suchanfrage nach allen Eintragen in der Spalte "spaltenname" mit einem "U" wirde
lauten:

spaltenname GLOB "*i*

Structure Data | Constraints | Indexes | Triggers | DDL I
Gitteransicht | Formularansicht I

B B8 & B ‘ B 8 ll_ B B ‘ | BR &8 2 I;rtGLOB"U" @ Iz ¥ |Insgesamt geladene Zeilen: 1
KontaktID Anrede | Titel | Vorname | Machname | Postleitzahl | Ort I Adresse | Telefonnummer eMail Anmerkungen von,
1 3 Herr Hans Fehler 34343 Gliickstadt an der Pech Blumenweg 48 88038088 H.Fehler@webb.de

fur alle "U"s in der Daten-Tabelle "Kontakte":

als regularer Ausdruck ist der Sucheintrag:
\i

Structure Data | Constraints I Indexes I Triggers I DDLI
Gitteransicht | Formularansicht I

B B8 & B8 ‘ B 8 ll_ B B ‘ - | iR & 2 I‘qj @ i v |Insgesamt geladene Zeien: 3
Kontakt‘[Dl Anrede I Titel | Vorname | Machname | Postleitzahl | Ort | Adresse | Telefonnummer eMail Anmerkungen v
3 Herr Hans Fehler 34343 Glickstadt an der Pech Blumenweg 48 88088083 H.Fehler @webb.de
& Herr Lucas Miiller 54321 Bedorf Feldweg 7 9993765 Mueller @tee-online.de
37 Herr Henriette  Kriiger 76543 Meinstadt Feldweg 7 6543210 post@h-krueger.de

anderes Beispiel:
es sollen die Datenséatze angezeigt werden, die nur bestimmte alphanumerische Zeichen
enthalten

Itrim(lower(spaltenname), ‘abcdefghijkimnopqgrstuvwxyzaig’) = "
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als regulare Expression:
'la-zA-Z]*

(22?)
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echte Abfragen / Views / Sichten (auf Datenbank-Ebene)

Die letzten beiden Ansichten des vorlaufenden Kapitels gehen schon stark in die Richtung,
die wir uns jetzt ansehen wollen. Allerdings passierten die meisten Dinge (Sortierungen /
Filterungen) nur innerhalb von SQLite-Studio. Wir brauchen aber auch Abfragen, die "expor-
tierbare" Daten flr andere Programme bereitstellen.

Viele Daten mussen und sollen fur den Nutzer selektiv zur Verfiigung stehen. Z.B. darf nicht
jeder Nutzer einer Personen-Datenbank alle perstnlichen Daten sehen und das ist immer ein
deutliches Beispiel: Nicht jeder darf das Gehalt einer anderen Person auslesen diirfen.
Haufig ist es auch so, dass Daten-Tabellen Unmengen von Datensétzen enthalten, die z.Z.
oder Uberhaupt nicht mehr relevant fur die Arbeit sind. Die Datensatze dirfen oft erst nach
Jahren gel6scht werden, weil immer noch irgendwelche Auskunfts- oder Prifungs-Rechte
oder —Pflichten bestehen (z.B. Datenschutz-Regeln, Behorden, Aufsichtsrate, ...).

Durch fertige Filter sorgt man dafiir, dass die Daten, die fir den néchsten Arbeitsschritt ge-
braucht werden, mdglichst gering gehalten werden. Diese Filter werden im Allgemeinen
Views, Abfragen oder Sichten genannt. Man kann sie sich immer wie rosa Brillen vorstellen.
Man sieht dann alles nur noch rosa. Die Farben wurden stark reduziert.

Mit "echten" View's / Abfragen kdnnen wir auch mehrere Tabellen verknipfend bearbeiten.
Man sucht z.B. die Datensatze einer Tabelle, die bestimmte Werte enthalten, wobei diese
Objekte dann auch in einer anderen Tabelle mit einem weiteren Kriterium Ubereinstimmen
missen. So etwas geht bei den Programm-internen Anzeige-Abfragen eben nicht. Dort
konnten wir nur eine einzelne Tabelle filtern. In der Tabellen-Algebra (Relationen-Algebra ->
4.0. Relations-Algebra / Relations-Kalkile) wird das Verbinden von Tabellen JOIN genannt.
In modernen Views sind zudem noch Auswertungs-Moglichkeiten vorhanden. Frither war es
oft so, dass diese Sichtweise auf die Datenbank als Bericht bezeichnet wurde.

Views lassen sich speichern und in / mit anderen Views / Abfragen / Sichten verknipfen. I.A.
sind die angelegten Views auch fur andere Anwendungen / Nutzer zuganglich, wenn sie
dann die notwendigen Rechte haben (Nicht jeder Angestellte darf iiberhaupt irgendwelche Personenda-
ten sehen.). Die neuen View's werden aus den aktuellen Daten-Bestdnden zusammengestellt
und als Tabelle zur Verfigung gestellt.

Eine weitere Nutzungs-Variante ist die Schaffung von Nutzer-spezifischen temporaren Da-
ten-Bestanden, die nur in die Richtung von der Datenbank zum Nutzer funktionieren. Der
Nutzer kann mit den Daten machen / probieren, was er will. Ein Zurtickschreiben von Ande-
rungen oder gar zerstdrten Daten ist nicht moglich.

Zumindestens im SQLiteStudio benétigen wir fir die Erstellung von Views auch einige
Grundkenntnisse Uber die Formulierungs-Sprache SQL. Da hilft es uns schon, dass wir uns
die SQL-Aquivalente der anderen — vorne besprochenen - Téatigkeiten auch mal angesehen
haben. Da SQL ziemlich dicht an einem sehr abstrakten, aber einfachen, Englisch liegt,
kommen wir schnell hinter die grundlegenden Prinzipien.

SQLitestudio (3.1.1) - [Kontakte (TestDatenbank)]

| | Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge Hilfe

Hﬁ s*@|:a £ &|£J_|._ﬂ._-'.’._ﬁ

I CRI I B | LS
Datenbanken ® X sStucture  Data I Constraints | Indexes | Triggers | DEI View erstellen i
Mach Name filtern Gitteransicht | Formularansicht I
Fl- 5 TestNatenhank (Sotte3) | — | — = | — RS [
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einfache Abfragen (Projektion(en))

In einfachen Abfragen werden nur

bestimmte Spalten (Attribute) einer R1 PlAListe)R1

Tabelle ausgewahlt. Diese Art der (AT Jal A3 Jeaa [Al Af]
i i i Projektion

Abfrage nennt man Projektion. Sie >

gehort zu einem der Grund-
Funktionen der Relationen-Algebra
(Tabellen-Algebra).

Durch die Einschrankung der Felder
werden die ursprunglichen Tabellen
nun deutlich schlanker und Uber-
sichtlicher.

SQL-Repréasentation

Fur die tieferschirfende Arbeit mit Datenbanken kommen wir nicht um die Besprechung der
SQL-Statement's herum. Eine ausfiihrliche Darstellung der SQL-Sprach-Elemente gibt es im
Kapitel (= 5.1.11.1. Projektion (Abbildung):). Hier jetzt nur die einfachen Befehle bzw. Syn-
tax-Ausdriicke:

SELECT spalteX {, spalteY } FROM tabelle;

Die geschweiften Klammern ({ } ) stehen fur zuséatzliche mogliche Objekte — meist im Sinne
der erweiterten Wiederholung des umschlossenen Ausdruckes. Hier also der Aufzéhlung
weiterer Spalten / Attribute. Wir stellen die Syntax-Hilfsstrukturen wie Alternativen, Optionen
und Wiederholungen in roter Farbe dar, damit deren Bedeutung deutlicher wird. Die "Be-
fehls-Worter" der Sprache sind fett hervorgehoben. Die variablen Elemente — also bestimmte
Platzhalter z.B. fir Spalten- und Tabellen-Namen - sind kursiv dargestellt.

E SQLiteStudio (3.1.1) - [New view 1 (TestDatenbank])] 101 =l
|| Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge Hilfe _|E’|ﬂ
Hﬁ,l’% 5?.23-|.E-JJ._§._-=1._=¢@. s | 2 @ |BEB B eﬂu >Hi::>>
Datenbanken g X Query I Data | Triggers | DDLU |
B =] TestDatenbank (SQtit= 3
EI 1 Tabellen () View name: INamensListe|
: _ Institutionen 1
- [0 spaiten (5]
& Indizes
- g Trigger
- ] Kontakte
e EE Views
Im SQLite-Studio » . . . L "
wird ein einfaches query | pata | Triggers | ooL |
Syntax-Highligth- e 8 | T | |

ning benutzt.

View name| Commit the view changes l

1 SELECT Machname,Vorname FROM Kentakte
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vor der eigentlichen Ausfuhrung in | LU TERE et e o) e

SQLite bekommen wir den SQL-
Ausdruck noch einmal — ev. etwas CREATE VIEW NamensListe AS

umformatiert — angezeigt SELECT Nachname,
Vorname

FROM Kontakte;

™ Nicht wieder anzeigen Ok Cancel
5 SQLiteStudio (3.1.1) - [NamensListe (TestDatenbank)] - |EI|5|
|| Datenbank Struktur Ansicht Werkzeuge Hilfe -2 x|
H’#/‘g 5_._'._@‘3\;]-‘:3_' g | s o e | s .J':‘_g 7 .QHLJ ’HEE”
Datenbanken ® X  Query | Data | Triggers | DOL |
Mach Name filter —
-::|l:1 ame 2rn r : : E (V| U T |M|
[+ = TestDatenbank (SQli= 3)
E L Tabellen 2 View name: INamensListe
E_ Institutionen 1 SELECT Nachname,Vorname FROM Kontakte
- [l spalten (&
- @ Indizes
~ &# Trigger
; | Kontakte fELs g X
E EE Views (1) o [18:00:45] Committed changes for view MNamensListe’ (named before ") successfully.
- |5 NamensListe

H | Kontakte (TestDatenbank) ||| Institutionen (TestDatenbank) || NamensListe (TestDatenbank)

I 1 1 11

Query Data I Triggers | DoL |

Unter dem Reiter "DDL" kann man sich auch spater die _ Gitteransicht | Formularansicht |
zggrqndellegende SQE-An_welsung ansehen. Dz?\s ist ev. Bl e8| cal»
hilfreich, wenn man &hnliche Aufgaben erledigen soll
und nur einzelne Sachverhalte — wie z.B. eine zusatzli- Hachname| Vorname |
che Sortierung — hinzufiigen méchte. L frsterman Klaus

. . .. . . . . |2 |Mustermann Monika
Die SQL-Anvyelsun_g Iasst_ sich Kopieren und z.B. in ei- [3_|Fehler Hans
nem neuen View wieder Einfligen. 4 |Muster Maria
Fur die Definition des View's brauchen wir nur den Teil [5_|Bauer Christian
ab SELECT und bis vor dem Semikolon. (Ein abschlieRen- f_—’:”"zr —

ander ara

des ngikolop wird aber durch SQLit(_aStudio ignoriert.)_ E Zicsow Hertha
An die kopierte SQL-Teilanweisung fligen wir dann z.B. |3 |Berndt Maria
eine Sortierung hinzu. | 10 | Kriger Henriette

SQL-Repréasentation (=)

SELECT spalteX {, spalteY } FROM tabelle ORDER BY spalteX {, spalteY };
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£ sgLitestudio (3.1.1) - [New view 1 (TestDatenbank)]

| | Datenbank Struktur  Ansicht Werkzeuge Hife

=10l x|
e

| o

Ea.%‘&|.§

@ =

A . |
/ = ==

it

5 =
e v et

Datenbanken g X

MNach Mame filtern

a

Query I Data | Triggers | DoL |

4 &

T |

- =] TestDatenbank (SQLit= 3)
B [ Tabellen {2

View name: INamensLishe sortiert

Vorname
FROM Kontakte ORDER BY NWachname, Vorname

[

JJ || Kontakte (TestDatenbank)

) [183:00:45) Committed changes for view 'MamensListe' {named before ") successfully.

_ Institutionen 1 SELECT Nachname,
B [ Spalten (5] 2
#' Indizes =
= @@ Trigger
. B[] Kontakte Status
E- B Views (1)
- 5] MamensListe

|| Institutionen (TestDatenbank)

x>

|| NamensListe {TestDatenbank)

wie die Sortierung erfolgt, zeigen wir gleich

Irgendwann wird nun auch die praktische
Nutzung als Papier-Ausdruck usw. interes-
sant. Uber das Drucker-Symbol in der Git-
teransicht erhalt man nach dem Ublichen
Drucker-Dialog den passenden Druck. Es
entsteht ein einfacher Ausdruck der reinen
Ansichten-Tabellen.

Leider scheint es derzeit noch keinen Ex-
port der Daten aus einem View zu geben.
Eine Ausnahme sind PDF-Dateien, wenn
man einen PDF-Drucker installiert hat. Da
es freie Versionen im Internet gibt, steht
praktisch jedem diese Mdglichkeit zur Ver-
figung.

s .
Query Data | Triggers | DOL
Gitteransicht I Formularansicht |

B @8 0Bal
Hadmamel Vorname |

|1 |Bauer Christian

|2 |Berndt Maria

|3 |Fehler Hans

|4 |Kroger Henriette

|5 |Muster Maria

|6 |Mustermann Klaus

| 7 _|Mustermann Monika

|8 |Miller Lucas

18 |Zander Tara

| 10 | Ziesow Hertha

Query Data I Triggers | DoL |
Gitteransicht | Formularansicht I

B 8 8 808 Il_ B & |.!_. Insgesamt gelac
ﬂadmamel Vorname | AN

|1 |Bauer Christian

|2 |Berndt Maria

|3 |Fehler Hans

|4 |Kriger Henriette

|5 |Muster Maria

|6 |Mustermann Klaus

| 7_|Mustermann Monika

18 |Miller Lucas

|9 |Zander Tara

| 10 | Ziesow Hertha

Nicht vollstandig definierte View's sind manchmal intern noch prasent. Das merkt man dann,
wenn auf einmal im DDL-Text zuséatzlich eine DROP-Anweisung erscheint.
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erweiterte Abfragen mit Sortierungen usw. usf. (Selektion(en))

Eine erste gestalterische Mdglichkeit — die klassische Sortierung — haben wir eben schon bei
der Erstellung eines einfachen View's besprochen. Das ORDER BY ist wohl auch nicht wirk-
lich schwer zu verstehen. Etwas anders sehe ich hier die umgedrehte oder kombinierte Sor-
tierung. Jetzt werden die SQL-Teil-Anweisungen — also die SELECT-Konstrukte schon kom-
plexer und auch das eine oder andere Mal undurchsichtiger.

Aber fangen wir erst einmal mit einer umgedrehten » , » »
Sortierung an. Praktisch soll die vollstandig anders ~ Query | Data | Triggers | oo |
sortierte Liste von dem Beispiel aus dem letzten 2 g T | m
Abschnitt entstehen.

View name: INamensListe umgekehrt sartiert

Zuerst verwenden wir den gleichen SELECT-

Ausdruck, wie oben. Die umgedrehte Sortierung N =T e
erreicht man mittels DESC (descending) hinter dem 3 FROM Kontakte
Spaltennamen. Bei der aufsteigenden Sortierung i viismptot
wirde eigentlich dort ASC (ascending) stehen. Das

wird aber als Standard vorausgesetzt und kann des-

halb entfallen.

SQL-Repréasentation (=)

SELECT spalteX { , spalteY } FROM tabelle
ORDER BY spalteX [ ASC ] | DESC ] { , spalteY [ ASC ] | DESC] };

Die eckige Klammer ([ ] ) steht optionale Bestandteile im Ausdruck. Sie kénnen u.U. weg
gelassen werden. Der senkrechte Strich ( | ) kennzeichnet Alternativen. Eine kann / muss
dann ausgewahlt bzw. benutzt werden.

i 1 1 ]
Query Data | Triggers | DOL |
Gitteransicht I Formularansicht |

@ alh e

Hachnamel Vorname |

die fertige Liste ist nicht Gberraschend.

[X]

Tiesow Hertha
Zander Tara
Miiller Lucas
Mustermann Monika
Mustermann  Klaus

Im né&chsten Beispiel wollen wir die Sortier-Richtungen
kombinieren. Dazu gehen wir auf unseren originalen Da-

Lol [ el

Muster Maria
ten-Bestand der "Kontakte"-Tabelle zuriick. Kriiger Henriette
Fehler Hans
Berndt Maria
Bauer Christian

1 IETS L

Gesucht ist nun eine Ansicht (Abfrage- = :
Tabelle), in der die Postleitzahlen aus . = | pate | Triggers | oot |
irgendeinem Grund ruckwarts sortiert - & T | o
sein sollen und dann die Frauen und iy name: [Namensiisie PLz- Anrede+
Manner schon und hoflich (Frauen zu-
erst) angezeigt werden sollen.

%]

1 ISEI.ECT Postleitzahl, Anrede, Vorname, Machname FROM Kentakte
ORDER BY Postleitzahl DESC, Anrede, Vorname, Nachname
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Query Data I Triggers | DoL |
Gitteransicht | Formularansicht I

B 8B 3 86 2| @
Postle'ﬂzahll Anrede | Vorname | Machname |

|1 |38888 Frau Hertha Ziesow

|12 | 76543 Herr Henriette  Kriiger

|3 67890 Frau Maria Berndt

|4 |67890 Herr Christian  Bauer

|5 |54321 Herr Lucas Miller

16 |34343 Herr Hans Fehler

|7 | 23458 Frau Maria Muster

18 |23456 Frau Tara Zander

19 12345 Frau Monika Mustermann

110 | 12345 Herr Klaus Mustermann

Aufoaben:

1. Sortieren Sie die "Konlakte" in einer neuen Sichl "NamensListe umgekehrt
hoflich” umgekehrt nach den "Nachnamen" und dann nach "Anrvede” in der
haoflichen Form!

2. Denken Sie sich fiiv Ihren Nachbarn eine dreistufige Sortierung aus!
schen Sie die Arbeils-Auflrage aus und erledigen Sie diese!

3. Drucken Sie Frgebnisse einmal aus und iibergeben Sie diese zur Konlrolle
an den Nachbarn! Dieser vergleicht den Ausdruck mit seinem Arbeils-
Auftrag!

T

au~

Gruppierungen

Query | Data | Triggers | DDL |

Bei einer gréReren Anzahl von Datensétzen 2 T |

winscht man sich oft ein zusatzliches Ord-  Viewname: [NamensListe gruppiert

nungS-SyStem. Das konnten z.B. Gruppie- 1 SELECT Machname,vorname FROM Kontakte GROUP BY Nachname
rungen sein.
Im SQLiteStudio kann man sich zwar solche ;. & x
View's definieren — eine gruppierte Anzeige |6 [15:07:59) Committed changes for view Namensliste gruppiert

ist aber derzeit nicht mdglich. Auch im Aus- 77 (named before ™) successfuly.

druck bekommt man nur die tbliche Tabel-

le.

Andere Programme bieten aber entsprechende Mdéglichkeiten.

%]
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Inhalts-abhangige Abfragen (Selektion(en) / Restriktion(en))

auch als Auswahl (der Datenséatze)
verstanden R1 S(Bed)R1

[AT TR As | A4 Al B2 A3 | As

... WHERE bedingung Selektion

Ergebnis beinhaltet alle Tupel (also
den vollstandigen Datensatz), bei
dem die Bedingung erfullt ist

Wir sprechen dann von einer Selektion.

SQL-Reprasentation (= 5.1.11.2. Selektion (Auswahl):):

SELECT * FROM tabelle WHERE bedingung;
bedingung kann dabei ein einfacher oder komplexer — z.B. zusammengesetzter — (SQL-
)Ausdruck sein

bedingung muss als Ausdruck immer ein WAHR oder FALSCH (TRUE / FALSE) ergeben.

Die Mdoglichkeiten fir die Formulierung der Bedingungen sind sehr komplex und umfang-
reich. Sie mussen ja fir eine perfekte Daten-Auswahl auch sehr Leistungs-fahig sein. Aus
praktischen Grinden besprechen wir hier nur einige ausgewahlte Mdglichkeiten. Wenn man
das Prinzip verstanden hat, dann ist das "Rumspielen” mit speziellen Funktionen, Optionen
und Erweiterungen nicht mehr so ein grof3es Problem. Eine etwas umfangreichere Darstel-
lung der Mdoglichkeiten von SQL findet der Leser weiter hinten (= 5.1.11. SELECT ...
FROM). Ansonsten ist hier der Zugriff auf die SQLite-Beschreibung / -Dokumentation zu
empfehlen. Man kann diese direkt aus dem SQLiteStudio Giber "Hilfe" und "SQLite Dokumen-
tation" erreichen. Dabei gelangt man zur offiziellen Dokumentations-Seite von SQLite
(=>http://sqlite.org/lang.html)

Starten wir hier mit einer » . . R -
einfachen Selektionen. Query | Data | Triggers | oo |

Gesucht seien die Datensat- B B 8 | T |

éiea':]l:l,sddleerdl—r?bce):’ltel\;leqﬁgtgtdli View name: IInstitutiu:unen OrtsAuswahl

beeinhalten.

Hinter dem WHERE - was
man der Einfachheit halber
mit einem wenn Ubersetzen kann — folgt der Bedingungs-Teil.
Als Beispiel soll der Ort einem vorgegebenen Text

1 SELECT * FROM Instituticnen WHERE Ort="Mustern”

entsprechen. Das wird durch Gleichsetzung von Query | Data | Triggers DDL
Spa|tenname und SUChteXt erreicht CREATE VIEW [Institutionen ortsauswahl] as
. " " ’ . SELECT *
Unter dem Reiter "DLL" oder vor dem Ausfihren FROM Institutionen
WHERE Ort = "Mustern™;

Uber das grine Hékchen kénnen wir uns den voll-
stéandigen SQL-Befehl ansehen.

In den folgenden Beispielen werden wir darauf 6fter verzichten, da die wesentlichen Teile
schon in der Abfrage-Beschreibung ("Query") zu sehen ist.
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Das Ergebnis ist eine auf
zwei Zeilen reduzierte "Insti-
tutionen"-Tabelle.

Ahnliches hatten wir ja auch schon
durch eine Programme-interne Filte-

rung erreicht (= Filterung mittels
"Text"-Muster / Such-Text).

Das Wert-Suchen in Zahlen-
Feldern unterscheidet sich
nicht von der Text-Suche.

Da liegt die Vermutung nicht fern, dass man auch mittels "kleiner ...

Query Data I Triggers | DoL |
Gitteransicht | Formularansicht I
2| e | Ld K3 Il_ = | | (4, |Insgesamt geladene Zeilen: 2
Institut'lnnsIDl Bezeichnung | Ort | eMail Anmerkungen
1 1 Goethe-Gymnasium Mustern  GoeGymn@webb.de
6 Grundschule Mustern  gs-musterni@webb.de
", "kleiner-gleich ...",

"grofer-gleich ..." und "groRer als ..." abfragen kann. All diese Bedingungs-Operatoren sind

naturlich wirklich méglich.

Bei Texten wird die lexikalische Reihenfolge verwendet.

Suchen wir also alle Datensatze mit Orten, die
alphabetisch nach "Mein" folgen, dann formulie-
ren wir das mittels Ort > "Mein".

Es sind auch Teil-Texte oder Einzelzeichen zu-

lassig.

Nach dem Klick auf das griine Hakchen bekom-
men wir die — gleich unten abgebildete — Tabelle.

Aber — ist hier nicht ein
Fehler passiert? Meinstadt
taucht auch in der Abfrage-
Tabelle auf.

Ursache fir dieses "Miss-
verstandnis" ist die Reihen-
folge von Texten / Worten
wie in einem Lexikon. Die
kurzen Worter kommen
zuerst. Somit steht
"Meinstadt" hinter "Mein".

Query | Data | Triggers | DDL |

.@.‘T

(0

View name: IInstitl_ltionen Orte nach Mein

1 SELECT * FROM Instituticnen WHERE Ort»"Mein™

Query Data I Triggers | DoL |

Gitteransicht | Formularansicht I

& ks [ € | Il_ Ed ‘ [, |Insgesamt geladene Zeien: 5
InstitutionsIDl Bezeichnung | Ort | eMail Anmerkungen

1 1 Goethe-Gymnasium Mustern GoeGymn@webb.de

2 2 Tanzverein Polka”™ Musterhausen post@tv-polka.de

3 3 Hife eV, Meinstadt info@hilfe.info

4 5 Let's share Meinstadt letsshare @verein.de

5 6 Grundschule Mustern gs-mustern@webb.de

Das SQL-System hat also vollig korrekt gearbeitet. Ev. muss man als Anfragender seine Ab-

frage weiter prazisieren.

Will man nun nach Text-Abschnitten suchen, die innerhalb eines Wortes liegen, missen wir
auf Joker-Zeichen zuriickgreifen. Man weiss ja nicht genau, wieviele und welche Zeichen vor
oder hinter dem Such-Textabschnitt liegen.
Eine beliebig lange und auch frei zusammengesetzte Zeichenkette wird mit dem Prozent-
Zeichen (%) codiert. Eine solche Zeichenkette darf auch leer sein. Will man die Anzahl der
Zeichen spezifizieren, dann wird das Joker-Zeichen Unterstrich (_) fur immer genau ein zei-

chen benutzt.
Einige kleine Beispie-
le zur Veranschauli-

chung.
Man erkennt schnell,
dass die Joker-

Zeichen sehr machtig
sind und viele An-
wendungsfalle abde-
cken.

Die Joker-Zeichen
sind z.B. fir die Su-
che bei deutschen
Namens-Variationen,

%abc
beschreibt alle Texte, die mit "abc" enden; dazu gehért auch "abc"

_dorf
entspricht z.B. "Adorf", aber nicht "Zweidorf"

%geld%
meint alle Texte, die irgendwo "geld" enthalten; "geld" kann auch
am Anfang oder am Ende stehen
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wie Meier, Maier, Meyer und Mayer hilfreich. Wer weiss schon immer exakt, wie wer genau
geschrieben wurde. Eine Suche ohne die Joker-Zeichen wurde immer nur einen Namen fin-
den.

Selektion aus einem View

z.B. Suche nach "@verein" in den eMail-Adressen nur der Institutionen, die in Orten nach
"Mein" kommen

Benutzung von auswertenden / berichtenden Funktionen

sum(spaltenname), max(spaltenname), min(spaltenname), ... im SELECT-Teil

??22trim(??7?), ... im WHERE -Teil

statt des Feldnamens (Attributes) werden Formeln mit den Feldnamen (z.B. "Nettopreis")
ohne flhrendes Gleichheitszeichen eingegeben (z.B. zur Berechnung des Bruttopreises:
"Nettopreis" * 1,19)

es muss dann ein Alias vergeben werden, da sonst die berechnete Spalte keine Uberschrift
hatte, sie ist ja immer neu
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Zusammenstellung ausgewahlter / haufig verwendeter Operatoren usw.

fur SQLite

Bedingungs-Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
= (ist) gleich gepruft wir exakte Identitat
<> (ist) ungleich alle anderen Werte werden akzeptiert
< (ist) kleiner (als) alle Werte, die kleiner als der angegebene sind,
werden akzeptiert
<= (ist) kleiner oder gleich | erflllt, wenn der Wert kleiner als der angegebene
oder gleich grof3, wie dieser, ist
> (ist) groZer (als) alle Werte, die gréRer als der angegebene sind,
werden akzeptiert
>= (ist) grof3er oder gleich | erflllt, wenn der Wert gréer als der angegebene
oder gleich grof3, wie dieser, ist
logische Operatoren in Abfragen
Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
AND logisches UND
OR logisches ODER
NOT logisches NICHT

Negation

Platzhalter / Joker-Symbole / Wildcards

Zeichen / | Bedeutung
Symbol
% entspricht einer beliebigen (auch leeren) Zei-

chenkette bzw. eines beliebigen Wertes

steht fur (genau) ein Zeichen in einer Zei-

chenkette

ev. noch Spalten in den folgenden Tabellen / Ubersichten tauschen / ersetzen

Rechen-Operatoren in Abfragen

Operator / | Benennung Bemerkungen /
Symbol(e) Bedeutung
+ Addition
- Subtraktion
* Multiplikation
/ Division
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Funktionen in Abfragen

Option / Auswirkung / Bedeutung | SQL- Bemerkungen
Funktion Schlussel-
wort
ohne keine
Durchschnitt | berechnet das (arith- | AVG
metrische) Mittel (Mittelwert)
des Feldes (Attributes)
Anzahl zahlt die Datensatze, die in | COUNT COUNT(*) .. es werden alle Da-
der Abfrage auftauchen tensatze (in der Abfrage) gezahlt
COUNT(Spalte) .. es werden die
Datensatze gezahlt, bei denen die
Spalte einen Nicht-NULL-Wert
enthalt
Maximum ermittelt den grof3ten Wert | MAX
des Feldes (Attributes)
Minimum ermittelt den kleinsten Wert | MIN
des Feldes (Attributes)
Summe berechnet die Summe der | SUM
Feld-Werte (Attribut-Werte)
Gruppiert gruppiert die Datensatze | GROUP BY
nach den Werten im aus-
gewahlten Feld (Attribut)
Filter-Bedingungen fur Abfragen
Option Auswirkung / Bedeu- | SQL- Bemerkungen
tung Schlussel- Beispiel(e)
wort
ohne keine
IST LEER ist erfullt, wenn das Feld | IS NULL bei Options-Feldern (JA / NEIN)
einen NULL-Wert besitzt | IS LEER wird der unbestimmte Fall ge-
nutzt (also weder Ja noch Nein)
IST NICHT LEER | Negation von  "IST | ISNOT NULL
LEER™; IS NOT LEER
ist erfullt, wenn das Feld
einen (von NULL abwei-
chenden) Wert besitzt
LIKE Ubereinstimmung; LIKE WIE 'Muster* oder
WIE ist erfiillt, wenn das Feld WIE "Muster????'
den entsprechenden (liefert: z.B. "Mustermann” und
Wert besitzt "Musterfrau” zuriick)
ZWISCHEN min im Intervall; BETWEEN

UND max

ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt zwischen den An-
gaben min und max
liegt

min AND max

IN (Liste)

Entsprechung; Enthal-
tung

ist erflllt, wenn das Feld
mit einem Wert aus der
(Semikolon-getrennten)

Ubereinstimmt

IN (3; 6; 12; 24)
IN  (‘Moskau’;
York")

‘Berlin’; 'New

NICHT ...

Negation;
negiert den folgenden

NOT ...
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Ausdruck

= WAHR Validierung; =TRUE
ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt wahr enthalt
= FALSCH Falsifizierung =FALSE
ist erfullt, wenn der Feld-
inhalt falsch enthalt
EXISTS(SELECT- | falls mind. ein Datensatz
Anweisung) existiert, dann gibt die

Funktion TRUE zurlick,
sonst FALSE
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kombinierte Abfragen (Projektion(en) + Selektion(en))

Verbindung von Selektion und Projektion (beztglich einer Tabelle)

stellen die wirklichen praktisch nutzbaren Sichten in Datenbank-System und vor allem in / fir
Bedienoberflachen dar

zum Einen wird man so der Datenflut herr (Selektion) und zum anderen schrankt man die
Daten auf den Teil ein, mit dem ein bestimmter Nutzer arbeiten darf (Projektion)

sachlich ist die Reihenfolge der Ver-

bindung von Selektion und Projekti- R1 Selektion  LlAListe){S(Bed)R1
on egal, es ergibt sich immer das -EHE- und

i i Projektion
gleiche Ergebnis

in SQL wird zuerst die Projektion
formuliert (SELECT ...) und dann
folgt die Selektion (... WHERE ...)

Projektion Selektion

SELECT spaltenauswahl FROM Datenbestand | WHERE zeilenauswahl

bei der Umsetzung in Datenbank-Kommandos (Datenbank-System-interne Befehle) ist eine

vorlaufende Selektion meist sinnvoller, da so die Anzahl der weiter zu verarbeitenden Daten-

satze deutlich eingeschrankt wird. Dannach werden dann die notwendigen Projektionen vor-

genommen (die Anzahl der Attribute in einem Datensatz meist deutlich kleiner als die Zahl der Datensatze

einer Tabelle)

im SQL kann man schnell aus den vorher besprochenen Anwei-

sungen komplexe Statement's zusammenzusetzen P
—

statt des * im SELECT-Teil der Projektionen werden nun konkrete
Spalten (Attribute) genannt

oder bei vorhandenen (ausfiihrlichen) SELECT-Teilen wird nun S
ein WHERE-Statement erganzt (Selektion) —

vorteilhaft ist, dass man die SQL-Befehle stiickchenweise aus-
probieren kann und sich passende Teile dann zusammenkopie-
ren / zusammenstellen kann S+P
trotz recht langer SQL-Anweisungen bleibt dann die Fehlerquote
relativ gering

empfohlene Erstellungs-Schrittfolge

1. man startet also z.B. mit einem SELECT * FROM tabelle (= praktisch Voll-Projektion)

2. erweitert dann um den WHERE-Teil (= die Selektion)

3. und korrigiert dann den Stern (die Voll-Auswahl) durch die wirklich gebrauchten Spalten
(= (gewtinschte) Projektion)

nach jedem Schritt kann man sich das Ergebnis anschauen und ev. gleich korrigierend ein-
greifen

meist kann auch bei Schritt 2 eine Zusammenstellung aus einzelnen Anweisungs-Teilen er-
folgen (z.B. nach den Bedingungen noch Gruppierungen oder Sortierungen erganzen)
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verknupfte Abfragen (iber mehrere Tabellen / Sichten hinweq) (Join('s))

Die Benutzung der Daten aus nur einer Tabelle ist eher die Ausnahme. Sehr viel h&ufiger
werden Daten aus mehreren Tabellen gemeinsam fiir bestimmte Aufgaben gebraucht.

Um die Daten effektiver zu speichern, haben wir die Tabellen-Strukturen optimiert (= Nor-
malisierung) und dabei bestimmte Daten in andere Tabellen ausgelagert. In den urspringli-
chen Tabellen stehen jetzt ja nur noch Verweise (Fremd-Schlissel) zu den Datensazen in
den ausgelagerten Daten.

In der Praxis brauchen wir aber die kombinierten Daten. Dazu werden Tabellen wieder mitei-
nander verbunden. Es gibt verschiedene Verbinde (Join's).

Gehen wir aber systematisch vor. Betrachten wir zuerst Tabellen mit vergleichbarer Struktur.
In der Praxis konnten das Bestands-Daten aus verschiedenen Standort-Datenbanken, die
nun zusammengefugt werden sollen. Solche Tabellen kénnten z.B. aus Projektionen (= )
stammen — also auch schon View's sein.

R1 UNION R2

flugt die Zeilen von zwei Tabellen mit gleicher Spaltenzahl (und Spal-

ten-Struktur) zu einer neuen Tabelle zusammen V
die Namen der Spalten missen nicht gleich sein, die Datentypen _’
mussen aber identisch sein!

doppelte Zeilen werden automatisch unterdriickt, ist dies nicht ge-

wiinscht, dann muss UNION ALL benutzt werden

Die "einfache" Vereinigung enthélt also praktisch auch noch eine

Selektion, was bei der vollstandigen Vereinigung unterbleibt. Vv

SQL-Reprasentation (= 5.4.2.x. zwei Tabellen vereinen / einen inneren Verbund zwischen
zwei Tabellen herstellen)

Uberarbeiten:

SELECT spalteX {, spalteY } FROM tabelle
ORDER BY spalteX [[ ASC ] | DESC ] {, spalteY [[ ASC] | DESC] };

Aufoaben:

1. Vergleichen Sie die Programm-infernen (An-)Sichten mit den echten Sichlfen
(View's, Abfragen)!

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx -174 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



3.1.7.1.3.6. Export von Daten

Daten austauschen ist heute eine der wichtigsten informatischen Aufgaben. Erst bei der
Mdglichkeit Daten in verschiedenen Programmen oder sie mehrfach zu nutzen, wird deren
heutige Potenz wirksam.

Der Daten-Export aus dem einen Programm ist also genauso wichtig, wie der Import in dem
anderen. Als Austausch-Formate haben sich einige sehr einfache Datei-Typen etabliert. Ei-
nige stellen wir hier im Rahmen der Export-Mdglichkeiten des SQLiteStudio's vor.

Um die Daten-Repréasentation in den einzelnen Datei-Formaten deutlicher zu machen, zei-
gen wir den exportierten Daten-Bestand der "Institutionen"-Tabelle immer mit an. Da bieten
sich schone Vergleichs-Mdglichkeiten.

Was wir in den nachfolgenden Abschnitten flr den Tabellen-Export beschreiben, funktioniert
auch fur ganze Datenbanken und fur Sichten (View's). Das Prinzip bleibt das Gleiche.

Export als CSV

Daten im CSV-Format sind sehr universell zu nutzen. CSV steht fir Comma-separeted va-
lues (selten auch: Character-separeted values). Schon in einfachen Editoren lassen sie sich anzei-
gen und bearbeiten. Mehr Funktionen und Méglichkeiten hat man in Tabellenkalkulationen —
wie z.B. microsoft®REXCEL® und / oder libreoffice / openoffice CALC). Auch fir einen Aus-
tausch in andere Betriebssystem-Plattformen ist das CSV-Format hervorragend geeignet.
Praktisch gibt es in jedem gangigen Betriebssystem mindestens ein Programm, dass mit
CSV klar kommt. Die allgemeinste Codierung ist dann 7-bit-ASCII. Dessen Zeichen-Umfang
ist aber sehr eingeschrankt (nur rund 100 Nutz-Zeichen).

AuBer Komma-getrennt gibt es viele Spezial-Optionen. So sind heute viele andere
Seperatoren mdglich. Das ist besonders dann wichtig, wenn die Daten selbst Komma's ent-
halten (z.B. Texte oder deutsche Zahlen-Formate). Hier bieten sich dann Semikolon's oder Tabulato-
ren als Trenner an.

Die CSV-Dateien werden manchmal auch als TXT-Dateien abgelegt. Da man auch diese mit
einem Editor ansehen kann, ist das Ermitteln des internen Datei-Formates meist nicht wirk-
lich schwierig.

Die "Institutionen"-Tabelle sieht dann (in einem Text-Editor) so aus:

InstitutionsID,Bezeichnung,Ort,eMail, Anmerkungen

1, Goethe-Gymnasium,Mustern, GoeGymn@webb.de,
2,"Tanzverein ""Polka""",Musterhausen,post@tv-polka.de,
3,Hilfe e.V.,Meinstadt,info@hilfe.info,
4,Traditionsverein,Cedorf, tradi@verein.de,

5,Let's share,Meinstadt, letsshare@verein.de,
6,Grundschule,Mustern, gs—-mustern@webb.de,

Aufoaben:

1. Was ist eigentlich 7-bit-ASCII?

2. Informieren Sie sich in Wikipedia iiber die Definition des CSV-Formal's!

3. Exportieren Sie die Tabelle "Konlakte" in eine CSV-Dalei!

4. Uberlegen Sie sich einen Aloorithmus, der einfache Dalen aus einer origina-
len CSV-Datei imortieren kann! Sie konnen sich bei den Befehls-Woritern
von Ihrer bevorzugten Programmiersprache leilen lassen.
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Export als PDF

Das PDF-Format (Printable Document Format) ist nicht bzw. nur teilweise Text-basiert. Im
Allgemeinen kommt man an die Daten-Felder nicht heran. Daflr ist dieses Format ja auch
nicht gedacht. Mit ihm sollen Daten in einer druckbaren Form weitergegeben werden, die
beim Betrachter (End-Nutzer) nicht mehr verandert werden sollen / durfen. Genaugenommen
handelt es sich also auch nicht um ein Austausch-Format zum Hin- und Her-Tauschen, son-
dern nur zum eingeschréankten Informations-Austausch.

PDF ist ein klassisches Berichts-Format. Die urspriingliche Ausrichtung von PDF war ja auch
das einfache Drucken von Dokumenten.

Aber Achtung! Nicht signierte PDF-Dateien sind manipulierbar! Ihre Verwendung ist also
immer mit Vorsicht zu geniel3en.

Ausschnitte der PDF-Export-Datei (Ansicht aus einem Editor)
$PDF-1.4
1 0 obj

>>
stream
xeYZKo7341i ated¥eva=0, + $AiR

VP7+pbyotE¥47 L[ #G..
>>
startxref

16107
$SEOF

Export als HTML

HTML ist die Abkurzung von Hypertext Markup Language (Hypertext-Markierungs-Sprache).
Auch hier steht der einseitige Informations-Austausch zum End-Nutzer im Vordergrund. Ein
Import ist zwar moglich, dazu eignen sich &hnliche Formate, wie das XML deutlich besser.
HTML-Dateien sind reine Text-Dateien, in denen die Elemente strukturiert abgelegt werden.
Hauptzweck ist die Darstellung von Texten, wie sie eben im Internet bei den verschiedenen
Internet-Seiten zur Anwendung kommen. Das HTML-Format bestimmt deshalb auch vorran-
gig die allgemeine Darstellung auf dem Ziel-Rechner. Als Programm wird i.A. ein Browser
(z.B. mozilla Firefox oder microsoft®Internet-Explorer®) benutzt.

Die Gestaltung der Daten-Anzeige wird von Tag's bestimmt, die im HTML in gewinkelten
Klammern eingeschlossen sind. Bei den meisten Tag's gibt es einen einleitenden und einen
beendenden Tag. Beide lauten gleich. Der beendende Tag hat zusatzlich noch einen
Schragstrich (Slash) vor dem Tag-Text. Die Tag's <HTML> und </HTML> bilden also ein
Paar und umschlie3en z.B. den gesamten HTML-Text. Intern kommen dann geschachtelt
weitere Tag's zur Anwendung. Einer der wenigen Tag's, die nur einzeln vorkommen, ist z.B.
der Zeilenumbruch <BR> (fur break). Die Grol3- und Kleinschreibung der Tag-Texte ist egal.
Die meisten Systeme benutzen aber Grof3-Buchstaben zur auffélligeren Kennzeichnung.
Innerhalb von einigen Tag's durfen Optionen angegeben werden. Diese werden dann eher
kleinbuchstabig geschrieben.
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.0//EN" "http
html40/strict.dtd">
<html>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html
<title>Exported table: Institutionen</title>
<style type="text/css">
table
{
border-style: solid;
border-width: 1lpx;
border-color: black;
border-collapse: collapse;

table tr td.rownum

{
padding: Opx 3px Opx 3px;
border-style: solid;
border-width: 1px;
border-color: #666666;
background-color: #DDDDDD;
text-align: right;

}

</style>
<body>
<table>
<tr class="title">
<td colspan="6" align="center">Table:
</tr>
<tr class="header">
<td align="right">

<b><i>#</i></b>
</td>
<td>
<b>InstitutionsID</b><br/>INTEGER
</td>
<td>
<b>Bezeichnung</b><br/>STRING
</td>
<td>
<b>0rt</b><br/>STRING
</td>
<td>
<b>eMail</b><br/>STRING
</td>
<td>
<b>Anmerkungen</b><br/>BLOB
</td>
</tr>
<tr>
<td class="rownum">
<i>1</i>
</td>
<td align="right">
1
</td>

<td align="left">
Goethe-Gymnasium

</td>

<td align="left">
Mustern

</td>

<td align="left">
GoeGymn(@webb.de

://www.w3.0rg/TR/REC—

; charset=System"/>

Institutionen</td>

</td>
<td align="left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
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</tr>

<tr>
<td class="rownum'">
<i>2</i>
</td>
<td align="right">
2
</td>

<td align="left">
Tanzverein &quot;Polka&quot;

</td>

<td align="left">
Musterhausen

</td>

<td align="left">
post@tv-polka.de

</td>
<td align="left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
</tr>
<tr>
<td class="rownum'">
<i>3</i>
</td>
<td align="right">
3
</td>
<td align="left">
Hilfe e.V.
</td>
<td align="left">
Meinstadt
</td>

<td align="left">
info@hilfe.info

</td>
<td align="1left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
</tr>
<tr>
<td class="rownum">
<i>4</1i>
</td>
<td align="right">
4
</td>

<td align="left">
Traditionsverein

</td>

<td align="left">
Cedorf

</td>

<td align="left">
tradi@verein.de

</td>
<td align="1left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
</tr>
<tr>
<td class="rownum">
<i>5</1i>
</td>
<td align="right">
5
</td>

<td align="left">
Let's share
</td>
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<td align="left">
Meinstadt
</td>
<td align="left">
letsshare@verein.de
</td>
<td align="left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
</tr>
<tr>
<td class="rownum">
<i>6</1>
</td>
<td align="right">
6
</td>
<td align="left">
Grundschule
</td>
<td align="left">
Mustern
</td>
<td align="left">
gs—-mustern@webb.de
</td>
<td align="left" class="null">
<i>NULL</i>
</td>
</tr>
</table>
<br/><br/>
<i>Document generated by SQLiteStudio v3.1.1 on Mi Dez 27 19:41:39
2017</1i>
</body>
</html>

In einem Browser sieht der Export dann natirlich viel besser aus — zumindestens fiir uns
Menschen. Fur den zweiseitigen Datenaustausch zwischen Rechnern ist das HTML-Format
ja auch nicht wirklich gedacht.

Aufoaben:

1. Exportieren Sie die Tabelle "onlakte" in eine HTML.-Dalei!

2. Belrachten Sie diese Dalei in einem Browser!

fiir die gehobene Anspruchsebene:

3. Evrstellen Sie mit einem (HTML-)Editor eine minimale HTMI1.-Dalei, das
eine ganz einfache Tabelle mit den exportierten Dalen zeigt!

4. Ubertragen Sie die Dalei (z.B. mittels USB-Stick oder per elail) auf ein
Geral mitl einem anderen Belviebssystem und / oder anderem Browser! Be-
Irachten Sie die Dalei dann dort oder in einer passenden App (mit HTML.-
WYSIWYG-Ansichf's-Mioglichkeit! Was stellen Sie fest?

5. Finden Sie im HTMIL-Text passende Enlsprechungen fiiv die im Browser
dargestellte Dalenstruktur (s. Aufg. 4)!
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Export als XML

XML ist stark mit HTML verwandt. Allerdings geht es beim XML (Extensible Markup Langua-
ge) um die strukturierte Speicherung von Daten in einem universellen Austausch-Format.
XML-Dateien sind also auch Text-Dateien, in denen Daten mittel Tag's vor allem Maschinen-
lesbar gemacht werden sollen. Eine gewisse Lesbarkeit fir Menschen sollte aber erhalten
bleiben.

Die Einfachheit von XML-Dateien l&asst sie zu einem universellen Daten-Format auch fir zu-
kunftige Programme und Datenbanken werden. Import- und Export-Filter sind einfach zu
programmieren. Die meisten Programmiersprachen bringen gleich von Haus aus Hilfsmittel
zur effektiven Bearbeitung von XML-Dateien mit.

Applikationen durfen eigene Tag's definieren und verwenden. So konnte ein spezielles Pro-
gramm flr die Verwaltung unserer "Institutionen”-Tabelle sich die Tag-Paare <InstitutionsID>
</InstitutionsID>, <Bezeichnung> </Bezeichnung>, <Ort> </Ort>, <eMail> </eMail> und
<Anmerkungen> </Anmerkungen> definieren. Die Definition wird in einer extra DTD-Datei
gespeichert, auf die in der eigentlichen XML-Datei hingewiesen wird. Diese Art der XML-
Dateien sind dann fir Menschen deutlich besser zu lesen. Zeilenumbriiche verbessern eben-
falls die Lesbarkeit. In der reinen Anwendung sind sie nicht notwendig und fehlen entspre-
chend.

<?xml version="1.0" encoding="System"?>
<table>
<database></database>
<name>Institutionen</name>
<dd1>CREATE TABLE Institutionen (InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY ASC ON
CONFLICT ROLLBACK AUTOINCREMENT, Bezeichnung STRING (30), Ort STRING (20), eMail
STRING (20), Anmerkungen BLOB) ;</ddl>
<columns>
<column>
<name>InstitutionsID</name>
<type>INTEGER</type>
<constraints>
<constraint>
<type>PRIMARY KEY</type>
<definition>PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK
AUTOINCREMENT</definition>
</constraint>
</constraints>
</column>
<column>
<name>Bezeichnung</name>
<type>STRING</type>
</column>
<column>
<name>Ort</name>
<type>STRING</type>
</column>
<column>
<name>eMail</name>
<type>STRING</type>
</column>
<column>
<name>Anmerkungen</name>
<type>BLOB</type>
</column>
</columns>
<rows>
<row>
<value column="0">1</value>
<value column="1">Goethe-Gymnasium</value>
<value column="2">Mustern</value>
<value column="3">GoeGymn@webb.de</value>
<value column="4" null="true"/>
</row>
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<row>
<value column="0">2</value>
<value column="1">Tanzverein &quot;Polka&quot;</value>
<value column="2">Musterhausen</value>
<value column="3">post@tv-polka.de</value>
<value column="4" null="true"/>

</row>

<row>
<value column="0">3</value>
<value column="1">Hilfe e.V.</value>
<value column="2">Meinstadt</value>
<value column="3">info@hilfe.info</value>
<value column="4" null="true"/>

</row>

<row>
<value column="0">4</value>
<value column="1">Traditionsverein</value>
<value column="2">Cedorf</value>
<value column="3">tradi@verein.de</value>
<value column="4" null="true"/>

</row>

<row>
<value column="0">5</value>
<value column="1">Let's share</value>
<value column="2">Meinstadt</value>
<value column="3">letsshare@verein.de</value>
<value column="4" null="true"/>

</row>

<row>
<value column="0">6</value>
<value column="1">Grundschule</value>
<value column="2">Mustern</value>
<value column="3">gs-mustern@webb.de</value>
<value column="4" null="true"/>

</row>

</rows>
</table>
Export mit nachtraglicher Hervorhebung bestimmter Struktur-Abschnitte
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Aufoaben:
1. Welche Funktion(en) haben die Struktur-Abschnitte in der Beispiel-Dalei?

2. Finden Sie die Shuklurfehler in der nachfolgenden abstrahierfen NTvil.-
Datei!

Quell-Text Kommentare

1 | <Zoo>

2 <Tiere>

3 <Lurche>

4 <Pfleger> Meier </pfleger>

5 <Lurch> Moorfrosch </Lurch>

6 <Lurch> Ringelnatter </Lurch>
7 </Lurche>

8 <Saeuger>

9 <Betreuer> Dietrich </Betreuer>
10 <Betreuer> Neumann <Betreuer>
11 <Saeuger> Elephant </Saeuger>
12 <Saeuger> Lowe </Lowe>

13 <Tiere>

14 | <Gebaeude>

15 Gehege: Rotwildgehege

16 Kafig: Lowenkéfig

17 | <Gebaeude>

18 <Personal>

19 <Pfleger> Meier </Pfleger>
20 <Pfleger> Dietrich </Pfleger>
21 <Kassierer> Neumann </Kassierer>
22 </Personal>
23 </Direktor> <Direktor>
24 | >/Zoo>

2. Erstellen Sie mit einem Text-Editor eine XTMil.-Dalei mit den im Text er-
wahnlen Tag's fiir eine "Konlakle"-X17l.-Dalei!

Export als JSON

JSON-Dateien sind sehr moderne, Text-basierte Austausch-Dateien. Auch fir sie gibt es oft
fertige Bibliotheken zu den verschiedenen Programmiersprachen. Urspringlich stammt das
Format aus der Programmiersprache JAVA. Der vollstdndige Name lautet: JavaScript Object
Notation.

Beim JSON-Format sind die Daten vorrangig mittels Klammern und Komma als Separator
strukturiert. Je nach Datenstruktur wird ein Eintrag z.B. mittels Name und Wert (Key-Value-
Struktur) verwaltet. Beide sind durch einen Doppelpunkt getrennt. Fur tabellarische Daten
wird dann z.B. in Kopfzeile und Datenzeile(n) unterschieden. Das JSON-Format ist vor allem
wegen seines sparsamen Einsatzes von Steuer-Zeichen beliebt. Im Allgemeinen sind JSON-
Dateien kleiner als XML-Dateien — bei gleichem Inhalt.
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"type": "table",
"database": null,
"name": "Institutionen",
"withoutRowId": true,
"ddl": "CREATE TABLE Institutionen
CONFLICT ROLLBACK AUTOINCREMENT,

Bezeichnung STRING

(InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY ASC ON
(30), Ort STRING (20), eMail

"PRIMARY KEY ASC ON CONFLICT ROLLBACK

STRING (20), Anmerkungen BLOB);",
"columns": [
{
"name": "InstitutionsID",
"type": "INTEGER",
"constraints": [
{
"type": "PRIMARY KEY",
"definition":
AUTOINCREMENT"
}
1
b
{
"name": "Bezeichnung",
"type": "STRING"
bo
{
"name": "Ort",
"type": "STRING"
bo
{
"name": "eMail",
"type": "STRING"
bo
{
"name": "Anmerkungen",
"type": "BLOB"
}
1,
"rows" [
[
1,
"Goethe-Gymnasium",
"Mustern",
"GoeGymn@webb.de",
null
1,
[
2,
"Tanzverein \\"Polka\\"",
"Musterhausen",
"post@tv-polka.de",
null
1,
[
3,
"Hilfe e.V.",
"Meinstadt",
"info@hilfe.info",
null
1,
[
4,
"Traditionsverein",
"Cedorf",
"tradi@verein.de",
null
1,
[
5,

"Let's share",
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"Meinstadt",
"letsshare@verein.de",
null

6,

"Grundschule",
"Mustern",
"gs-mustern@webb.de",
null

Aufoaben:

1. Informieren Sie sich in Wikipedia iiber die Definition des JSON-Formal's!

2. Erstellen Sie auf dev Grundlage des Wikipedia-Arlikels eine rudimenltive
JSON-Datei (handschrifflich auf dem Papier) zur / aus der "Konlakfe'-
Tabelle!

3. Vergleichen Sie das CSV-, XMMl.- und JSON-Datei-Format in einer Tabelle!
Kennzeichen Sie Gemeinsamkeiten und Unferschiede auch zwischen den
verschiedenen Formal-Paaren!

Export als SOL

Die Datenbank-Sprache SQL kann neben der eigentlichen Arbeit an einem Datenbank-
Management-System auch zum Datenaustausch benutzt werden. SQL ist ja quasi die Mut-
tersprache der relationalen Datenbanken.

SQL-Dateien sind ebenfalls Text-basiert und sowohl Maschinen- als auch sehr gut von Men-
schen lesbar. Zeilen mit zwei Bindestrichen sind Kommentarzeilen und kénnen auch wegge-
lassen werden.

In Mehr-Nutzer-Systemen muss die spatere Einspeisung von SQL-Code sicherstellen, dass
nicht ein anderer Nutzer dazwischenfunkt. Deshalb sind noch einige zusatzliche SQL-
Anweisungen (SQL-Statement's) notwendig. Das sind z.B. BEGIN und COMMIT TRANSAK-
TION.

Interessant ist fir den reinen Daten-Import spater nur die Sequenz der INSERT-
Anweisungen. U.U. muss eine SQL-Export-Datei fir spezielle Zwecke in einem Editor ange-
passt werden, damit z.B. eine schon vorhandene Tabelle nicht zerstort wird.

-- File generated with SQLiteStudio v3.1.1 on Mi Dez 27 16:39:54 2017

-- Text encoding used: System
PRAGMA foreign keys = off;
BEGIN TRANSACTION;

-— Table: Institutionen

CREATE TABLE Institutionen (InstitutionsID INTEGER PRIMARY KEY ASC ON
CONFLICT ROLLBACK AUTOINCREMENT, Bezeichnung STRING (30), Ort STRING (20),
eMail STRING (20), Anmerkungen BLOB) ;

INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (1, 'Goethe-Gymnasium', 'Mustern',6 'GoeGymn@webb.de',
NULL) ;

INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (2, 'Tanzverein "Polka"', 'Musterhausen', 'post@tv-
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polka.de', NULL) ;

INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (3, 'Hilfe e.V.', 'Meinstadt', 'infoGhilfe.info', NULL) ;
INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (4, 'Traditionsverein', 'Cedorf', 'tradi@verein.de', NULL) ;
INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (5, 'Let''s share', 'Meinstadt', 'letsshare@verein.de',
NULL) ;

INSERT INTO Institutionen (InstitutionsID, Bezeichnung, Ort, eMail, Anmer-
kungen) VALUES (6, 'Grundschule', 'Mustern', 'gs-mustern@webb.de', NULL) ;

COMMIT TRANSACTION;
PRAGMA foreign keys = on;

Aufoaben:

1. Exportieren Sie die Tabelle "Konlakte" in eine SQL~Dalei!

2. Erstellen Sie sich ecine zweile Dalenbank '"ZweitDatenbank” im
SQLiteStudio und importieren Sie diec SQL-Dalei spaler in diese Dalen-
bank!
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3.1.7.1.3.7. Import der exportierten Daten in andere Programme

Alle oben gekennzeichneten Text-Datei-Formate lassen sich mit einfachen Editoren anzei-
gen. Nicht immer wird dabei die eigentliche Daten-Struktur erkennbar, da die Eintrage in den
Daten z.T. ohne Einrtickungen und zusatzliche Zeilenumbriiche auskommen. Einige Spezial-
Programme verfiigen aber Gber Programm-interne Formatierungs-Hilfen, die recht ansehnli-
che Ergebnisse erzeugen.

Geht es nur um die Anzeige, dann helfen bei HTML- und XML-Dateien auch Browser (z.B.
mozilla Firefox oder microsoft®Internet-Explorer®) weiter.

Tabellen-Kalkulationen sind ansosnten immer gute Import-Programme fir Daten-Tabellen.
Sowohl microsoft®EXCEL® oder libreoffice / openoffice CALC kommen sehr gut mit den
exportierten CSV-Dateien Klar.

Da gilt sicher auch fur andere Office-Produkte (FreeOffice von SoftMaker) oder spezielle
Tabellenkalkulations-Apps. Da sie aber im Schulbereich und in der freien Arbeits-Praxis eine
geringere Rolle spielen, wurde die Funktionabilitat nicht weiter gepruift.

Beim Import missen zumeist die Textcodierung, der Seperator und das Vorhandensein der
Kopf-Zeilen bzw. Defintions-Strukturen angegeben werden. Stellt man hier alles ordentlich
ein, dann bekommt man meist sehr ordentliche Daten-Tabellen. Diese kdnnen dann in einem
Programme-internen Tabellkalkulations-Dateityp abgspeichert werden. Es stehen dann auch
alle Arbeits-Funktionen und Programme-Leistungen (z.B. Diagramme) zur Verfigung.
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3.1.7.1.3.8. Nutzung der Datenbank Uber Programmiersprachen

Die Programmierung und "Fremd"-Nutzung von Datenbanken besprechen wir weiter hinten
(= 6. Datenbanken - Programmierung). Interessanterweise sind sich die tUblichen Program-
miersprachen im Umgang mit SQL-Datenbanken recht einheitlich.

An dieser Stelle soll nur mal kurz ein Beispiel aus der Programmiersprache Python aufge-
zeigt werden.

Datennutzung / Datenzugriff mit Python

Die Kommunikation zwischen Datenbank(-Server) und Client (unser Python-Programm) lauft
Uber SQL-Code. Das funktioniert praktisch bei allen SQL-Datenbanken und vielen anderen
Systemen mehr. Eine entsprechende SQL-Schnittstelle gehodrt heute zu den Minimal-
Funktionen. Niemand will fir ein neues Datenbanksystem alle seine Daten neu eingeben
oder seine Hilfs-Scripte neu programmieren. Sachlich gibt es auch wenige Griinde, weshalb
man kein SQL nutzen sollte. Diese Griinde sind vornehmlich fur Profi's interessant und spie-
len in normalen Datenbank-Welten kaum eine Rolle.

import sglite3

conn = sglite3.connect ('daten/Kontakte.dat"')
curs = conn.cursor ()
curs.execute ("CREATE TABLE personen (PID, Vorname, Name, eMail)")

DatenListe=[ (1, "Monika", "Musterfrau", "musterfraulwebb.de"),
(2,"Klaus", "Mustermann", "muma@tee-online.de"),
(3,"Prof. Lisa","Klug","Prof.L.Klug@uni-mustern.de) ]

for Elem in DatenlListe:
curs.execute ("Insert INTO personen VALUES (?,7?,?2,7?)", Elem)

curs.close ()
conn.close ()

curs.fetchone() liefert eine Ergebnis-Zeile zur Anfrage als Tupel
curs.fetchmany(n) liefert n Ergebniszeilen zur Anfrage als n-Tupel von Tupeln
curs.fetchall() liefert alle Ergebniszeilen zur Anfrage als Tupel von Tupeln

zusatzliche Informationen und Programm-Beispiele gibt es im Programmierungs-Kapitel (= )
oder auch im Skript Python

Links:
https://wiki.sqlitestudio.pl/index.php/User_Manual (online-Hilfe, Bedienungsanleitung)
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3.1.7.1.3.9. SQL-Datenbanken importieren

ganze Datenbanken im SQL-Format werden am Besten direkt Gber sqlite importiert.

- 3.1.7.1.4. SOL-Datenbanken in SOLite importieren

bei SQLiteStudio:

zuerst Erstellen einer Datenbank-Datei in SQLite-Studio

Scheinbar falsch! (auch schon falsche Symbolik) hier scheinbar speichern gemeint

Offnen des SQL-Editors
und dort neben dem
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s b B Jx

Disketten-Symbol den
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und "SQL aus Datei
laden"

("Load SQL from file")
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??? SQLiteStudio unterstiutzt nur Import von Daten in vorhandene Tabellen

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx

- 188 -

(c,p) 2015 - 2023 Isp: dre



Beispiel-Datenbanken:

von SQLite selbst bereitgestellt

chinook

@S QLITE

i § Playlistd [NTEGER rH Pe, sl
| SRt ¥ Invoiceld INTEGER 44 E
Name NVAR H
TUTORIAL Customerld INTEGER FirstName: NV#
InvoiceDate [DATE LastName !
2 BillingAddress Company
playlist_track BillingCity: NV ARCH Address N
e @ Playlistid INTEGES 4 more columns City: NVA
o % State N
Country !
invoice_items PostalCode
Invoiceltemid. INTEGER

Milliseconds
Bytes INTE

UnitPrice: NUMERIC

Invoiceld N
Trackid
UnitPrice 1
Quantity (NTE

Employeeld INTE
LastName !
FirstName '
Title: NVARC
ReportsTo
BirthDate DATE
HireDate 0/
Address

7 more columns.

Q: https://www.sqlitetutorial.net/sqlite-tutorial/sglite-sample-database/

zum Integrieren mittel Kommandozeile ins Verzeichnis wechseln, in dem SQLite installiert ist
dort dann die folgenden Eingaben machen:
..sgqlite> sqlite3 Pfad\chinook.db

..sqlite> .tables
werden die importierten Tabellen angezeigt
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SQLiteStudio - Tastatur-Kurzel (original (lassen sich bei den "Einstellungen” anpassen))

Aktion |Tashenkornbinah’on

Editor fiir Textwerte in Zellen

Gewahlten Text kopieren |C1:|'I+C 1=
Gewahlten Text ausschneiden ICtrI +X 1=
Gewahlten Text |&schen IDE| 1=
Von der Zwischenablage einfligen ICtrI +V 1=
Wiederholen ICtrI + 1=
Riickgéngig |ctrl+z =l
Ergebnisansicht

Anderungen der Zellenninhalte speichern ICtrI+Reb.|rn ]
Kopiert Zelleninhalt(e) in die Zwischenablage ICtrI+C ]
Markierte Datenzeile lgschen IDEl ]
Figt einen leeren Wert in die selektierte(n) Zelle(n) ein |A|t+Badcspace ]
Meue Datenzeile einflgen IIns ]
Inhalt der markierten Zelle im separaten Editor &ffnen |A|t+Reb.|rn ]
Figt Zelleninhalt(e) von der Zwischenablage ein ICtrI+1.l' ]
Anderungen der Zelleninhalte zuriicknehmen ICtrI+Backspace ]
Figt den MULL Wert in die selektierte(n) Zelle(n) ein IBackspace ]
Ergebnisansicht (tabellarisch und Formular)

Daten aktualisieren |F5 1=
Zur Formularansicht wechseln |C1:|'I+. 1=
Zur tabellarischen Ergebnisansicht wechseln |C1:|'I+r x]
Formularansicht der Ergebnisse )
Anderungen der aktuellen Zeile speichern ICtrI+Reb.|rn

Derzeitige Zeile laschen ICtrI-IDeI

Springe zur ersten Zeile dieser Seite ICtrI +Alt+PgUp

MNeue Zeile einfligen IIns

Springe zur letzten Zeile dieser Seite
Springe zur nachsten Zeie

Springe zur vorherigen Zeile

Anderungen der aktuellen Zeile zuriicknehmen

Hauptfenster

Statusfeld verbergen
MN&chstes Fenster
Konfigurationsdialog dffnen
CS5 Konsole dffmen

Debug Konsole éffnen

SQL Editor dffnen

Vorheriges Fenster

Liste der Datenbanken
Datenbank hinzufiigen

Filter zuriicksetzen

Gewahlte Eintrage kopieren
Gewahlten Eintrag lGschen
on der Zwischenablage einfiigen
Schema aktualisieren

Alle Schemas aktualisieren
Alles auswahlen

Neues Fenster zufiigen
Neuen Trigger zufiigen
Gewahlten Trigaer léschen
Gewahlten Trigger bearbeiten
Springe zum nachsten Reiter
Springe zum vorherigen Reiter

Aktuglisiere View Triggerliste

| ctrl +Alt+PgDown

| ctrl +alt+Right

ctrl +alt+Left

ICtrI+Backspace

IEsc

ICtrI +PgDown

|F2

JF11

|F12

at+E

|ctrl+Rgup

fctrl+0

IEsc

fctrl+c

IDEl

Jctrl+v

|Fs

|shift+F5

fctrl+a

IIns

IDE|

IReturn

| alt+right

|alt+eft

|Fs

S E A E A R

BlEEEEIEE|E

IBIE S E
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Aktion | Tastenkombination | I
Report-Verlaufsfenster

Gewshlten Eintrag léschen IDE| _\LI
SQL Editor Eingabefeld

Code-Assistenten anfordern ICtr|+Space ozl
Gewahlten Text kopieren ICtrI+C ozl
Selektierten Textblock kopieren und unterhalb einfligen ICtrI+nIt+Down 18|
Selektierten Textblock kopieren und oberhalb einfligen ICh'I+nIt-|-Up 18|
Gewshlten Text ausschneiden ICtrI+>( 18|
Gewshlten Text lschen IDE| 18|
Aktuelle Zeile |6schen |ctrl+D fa|
Suche im Text |ctrl+F fa|
Nachster Fund |F3 fa|
Vorheriger Fund IShif't+F3 18|
Format-Inhalte |ctrl+T fa|
Selektierten Textblock eine Zeile nach unten verschieben IAIt+Down 18|
Selektierten Textblock eine Zeile nach oben verschieben IAIt+U|:| 18|
Inhalte aus einer Datei laden ICtrI+O 18|
Von der Zwischenablage einfligen ICtrI+'u' 18|
Wiederholen ICtrI+Y 18|
Ersetze im Text |ctri+H fa|
Inhalte in eine Datei speichern ICtrI+5 18|
Gesamten Editorinhalt auswéhlen ICtrI+n 18|
Toggle comment |[21:|'I+,|r 18|
Riickgénaig |ctl+z Lol
SQL Editor-Fenster

Abfrage ausfihren IF'EI ozl
Execute "EXPLAINT query |Fa )
Tastatureingabe Fokus in das obere SQL Editorfenster setzen I.ﬁ.lt+PgU|:u ozl
Tastatureingabe -Fokus in das untere Ergebnisfenster setzen I.ﬁ.lt+PgDown ozl
Wechsel von der aktuellen Datenbank zur nachsten in der Liste ICtr|+Down ozl
Wechsel von der aktuellen Datenbank zur vorherigen in der Liste ICtrI+L.I|:| ozl
Gehe zum nachsten Editor-Reiter I.ﬁ.lt+F‘.ight ozl
Gehe zum vorherigen Editor -Reiter I.ﬁ.lt-H.eft x
Tabellenfenster

MNeue Spalte zufigen IIns ol
MNeuen Index zufigen IIns ol
MNeue Tabellenbedingung zufiigen IIns ol
Meuen Trigger zuflgen IIns _L"
Gewahlte Spalte [gschen IDEl ol
Gewahlten Index léschen IDEl ol
Markierte Tabellenbedingung |Gschen IDEl ol
Gewahlten Trigger lGschen IDEl ol
Gewahlte Spalte bearbeiten IF‘.et..lrn ol
Gewahlten Index bearbeiten IF‘.et..lrn ol
Markierte Tabellenbedingung bearbeiten IF‘.et..lrn ol
Gewahlten Trigger bearbeiten IF‘.et..lrn ol
Tabellendaten exportieren ICtrI-HE ol
Daten in die Tabelle importieren ICtrI+I ol
Springe zum nachsten Reiter |A|t+Right ol
Springe zum vorherigen Reiter IAIt-H.eft ol
Aktualisiere Tabellenindexliste IFS Sl
Aktualisiere Tabellenstruktur |F5 | 2|
Aktuglisiere Tabellentrigaerliste |F5 | 2|
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Beispiel: Literatur-Datenbank (LiDaBa)

Hilfs-Quellen:
https://www.geschichte.tu-darmstadt.de/index.php?id=1123

Aufgaben-Beschreibung:

Fiar ein Forschungsgebiet und zu erstellende Dokumentationen (konkret: Facharbeit, Dip-
lomarbeit, Hausarbeit, Bachelorarbeit, Promotion, ...) soll eine Sammlung der verfligbaren
Literaturquellen zusammengestellt werden. In der Datenbank soll spéater z.B. nach Autoren,
Titeln, Schlusselbegriffen, Verlagen, ISBN-Nummern usw. gesucht werden und die Daten
strukturiert zusammengestellt werden.

Aufgaben:

1. Analysieren Sie, welche Dalen Sie fiir die Erskellung einer Liferatur-
Datenbank — wie oben beschrieben — bendligen!

2. Untersuchen Sie, welche Daten mit grofier Wahrscheinlichkeit mehrfach in
der Datenbank gespeichert werden!

3. Schlagen Sie ein ER-Modell fiiv die 1.iDaBa vor (auf einem A4-Blalt)!

4. Diskutieren Sie die verschiedenen Vorschlige und leifen Sie aus den Vor-
schlagen eine (zumindestens theorelisch) optimale 1.6sung ab!

5. Erstellen Sie ein - fiir den Kurs gemeinsam akzeplierfes — FEnlily-
Relationship-Diagramm in einem Zeichenprogramm! Exporlieren Sie das
Diagramm als nulzbare Graphik-Dalei (z.B.: PNG, JPG, GIF oder in der
Not als BiMP) ;

6. Legen Sie cine Projekl-Dokumentation an! Ubernehmen Sie Aufoabenstel-
lung und dokumentieren Sie die Enlwicklungsschrifte Ihrer Modell-
Erstellung und -Umselzung! (Spalestens am Ende der Unlervichistunden
immer kurz aklualisieren!)

7. Selzen Sie die Dalenbank volistandig in Ihr favorisiertes Dalenbank-System
um!
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3.1.7.2. SOL-Datenbanken in SOL.ite importieren

SQLite bietet viele Méglichkeiten
Voraussetzung ist aber eine echte SQLite-Installation

sqlite DatenbankDatei —init SQL_Datei

sqlite3.exe DatenbankDatei ".read SQL_Datei"

von einem SQLite-Prompt (siehe dazu auch: - 3.1.7.3. Nutzung von SQLite mittels Kom-
mandozeilen-Befehlen):
sglite> .read datenbank.sql

oder
cat datenbank.sgl | sglite3 datenbank.db

I'wichtig ist, dass die SQL-Statements mit einem Semikolon (;) enden
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3.1.7.3. Nutzung von SOQL ite mittels Kommandozeilen-Befehlen

Voraussetzung ist aber eine echte / lokale SQLite-Installation
SQLite-Studio bringt eine sqlite3.dll mit, diese Datei enthalt zwar die Funktionen
die Funktionen lassen sich aber nicht direkt starten

im Installations-Verzeichnis von SQLite gibt es die sqlite3.exe
diese Datei ist das Kommandozeilen-Programm

direkter Start:
sqlite3

Start mit Datenbank
sqlite3

alle Befehle beginnen mit einem Punkt (.), deshalb auch dot-Kommando's genannt
dahinter ev. Optionen, die mit einem Bindestrich beginnen oder passende Argumente, wie
z.B. die benutzte Datenbank usw. usf.

Anzeige der verfigbaren Kommando's mit
.help

zurick auf die "normale" Kommando-Ebene:
.exit

oder Beenden mit dem System-typischen End-of-File-Signal's
Windows: [Strg] + [Z]
Linux: [Strg] + [D]

weiterfuhrende Links:
https://www.sqlite.org/draft/cli.html (engl. Beschreibung zu vielen sqlite-Kommando's)
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3.1.8. Datenbanken mit PROLOG

A

PROLOG ist eigentlich ein System zur logischen Programmierung und Nutzen von Wissens-
Datenbanken. Auch wenn der relationale Ansatz nicht ganz fern ist, sind Datenbanken in

PROLOG doch ganz anders strukturiert.

Datenbanken — besser Fakten-Sammlungen — bestehen aus Atomen. Ein Atom stellt dabei

einen Datensatz dar. Der Atom-Name ist als Tabellen-Name zu verstehen.

Tabelle

Attributl Attribut2 | Attribut3 |

| AttributN

tabelle(attribut1, attribut2, attribut3, ..., attributN).

Es fallt gleich auf, dass es keine Attribut-Namen gibt. Nur die Daten und der Tabellen-Name
ist in PROLOG sichtbar. Die Attribut-Namen kdénnen wir nattrlich in Kommentaren mit ange-

ben. Das erhoht die Verstandlichkeit der Fakten-Sammlung.

Der gréfte Unterschied zu relationalen Datenbanken ist die fehlende Schlissel-Struktur.
PROLOG unterstutzt keine Primar-Schlissel. Diese kdnnen wir zwar nachbilden, da aber
jeder Nutzer die Daten-Basis jederzeit beliebig andern kann, ist die Einmaligkeit von Primar-
Schlisseln nicht gewahrleistet. Automatismen zum Vergeben von fortlaufenden oder einma-
ligen Schliisseln gibt es in PROLOG nicht. Fir die exakte Vergabe von Schlisseln ist der

Nutzer vollstandig selbst verantwortlich.

%% Fakten = Schiiler
%% schueler (Name, Vorname,weiblich, GebTag, GebMonat, GebJahr)
schueler ("Bauer", "Marie", true,10,5,2002) .

schueler ("Droste", "Alex", false,1,08,2000) .
schueler ("Miller", "Melanie", true,7,10,2001) .
schueler ("Miller", "Guido", true,17,3,2002).
schueler ("Zander", "Erico", false, 13,6,2001) .

Eine Projektion, wie sie z.B. durch die SQL-Anweisung:

SELECT Name, GebJahr FROM Schueler;

realisiert werden wirde, kdnnte in PROLOG durch:

?- schueler (Name, , , , , GebJahr).

dargestellt werden. Dadurch erhélt man fiir die obige Daten-Basis:
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Eine Selektion, die z.B. durch die folgende SQL-Anweisung reprasentiert werden wuirde:

SELECT * FROM Schueler WHERE GebJahr = 2001;

sollte dann in PROLOG durch:
?- schueler (Name, Vorname, Weiblich, GebTag, GebMonat, 2001).

oder:
?- schueler (Name. Vorname, Weiblich, GebTag, GebMonat, X), X = 2001.

ersetzbar sein. Das Ergebnis ist wenig Uberraschend:

Natdrlich lassen sich auch Projektion und Selektion verknipfen. Entsprechend zu:

SELECT Vorname FROM Schueler WHERE GebTag > 15;

ist der PROLOG-Konstrukt:

?— schueler( , Vorname, , X, ;) X > 15.

Da ergibt sich fur die obige "Tabelle":

Bei den Selektionen interessieren uns noch UND- bzw. ODER-Verknipfungen, wie z.B.:

SELECT Name, Vorname FROM Schueler
WHERE Weiblich = false AND GebJahr = 2002

Sie sind ebenfalls Problem-los in PROLOG abbildbar:
?- schueler (Name, Vorname, false, , , 2002).
Fir ODER séhe die Umsetzung von:
SELECT Name FROM Schueler WHERE GebMonat = 7 OR GebMonat = 11;

in PROLOG so aus:

?- schueler (Name, , , ;1 ) ; schueler (Name, , , , 11, ) .

Bleibt die Verknlpfung von zwei Tabellen in einem Join. Als 2. Tabelle sei hier die Wort-
Ersetzung der Monate gegeben.

% Fakten = Monate
% monat (Monat,MonatsName) .

o©

o\
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monat (1, "Januar') . monat (2, 'Februar'). monat (3, 'Marz').
monat (4, 'April'). monat (5, 'Mai'). monat (6, 'Juni').
monat (7, 'Juli'). monat (8, Auqust'). monat (9, September').
monat (10, 'Oktober"') . monat (11 'November"') . monat (12 'Dezember') .

Fur eine Anzeige wollen wir nun den Geburts-Monat als Text angegeben haben. Die SQL-
Anweisung kdnnte so aussehen:

SELECT schueler.Name, monat.MonatsName
FROM INNER JOIN schueler, monat
WHERE schueler.GebMonat=monat.Monat

Das PROLOG-Aquivalent lieRe sich so ausdriicken:

schueler (Name, , , , X, ), monat( X,GebMonat) .

Ein weiteres Problem taucht auf, wenn wir unsere Daten-Basis dndern wollen. Die Daten
werden beim sogenannten "Konsultieren" in den Speicher geladen und sind hier unverander-
lich. Erst nach einem Andern im Quell-Text und erneutem "Konsultieren" besitzen wir eine
geédnderte Daten-Basis im Speicher. Fur rein lesenden Zugriff auf Daten ist das ok.

Es gibt aber die Mdglichkeit in PROLOG dynamische Strukturen anzulegen. Dazu missen
die Atome entsprechend deklariert werden.

:— dynamic funktor/stelligkeit.
In unserem Schiler-Beispiel wirde das so aussehen:

:- dynamic schueler/6

Die Angabe der Atome bleibt so, wie oben aufgezeigt. Mit dem listing-Befehl kbnnen wir uns
den aktuellen Daten-Stapel (praktisch wohl eine Listen-Struktur) ansehen:

?- listing(schueler/6).

So ergibt sich die bekannte Daten-Basis:

PROLOG stellt noch weitere Funktionen bereit, die dem Handling der Daten-Struktur dienen:

Funktionen fir dynamische Daten-Strukturen (in PROLOG)

* asserta(fakt). fugt den Fakt an den Anfang der dynamischen Daten-Struktur ein
* assertz(fakt). hangt den Fakt an das Ende der dynamischen Daten-Struktur an
* retract(fakt). I6dscht den angegebenen Fakt aus der dynamischen Daten-Struktur

(quasi Léschen eines Datensatzes)

* retractall(fakt). l6scht alle Fakten zum angegebenen Funktor (quasi Loschen der
gesamten Tabelle)
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Erganzend kann eine eigene Regel zum Einfligen in die Daten-Struktur definiert werden:

einfuegen(N,V,G,T,M,J) :- assertz (schueler(N,V,G,T,M,J)) .

Diese macht aber nur dann Sinn, wenn der Quelltext fir noch mehr Personen lesbar sein
soll, oder die interne Fakten-Struktur gestaffelt oder starker strukturiert ist.

Beispiel fur strukturierte Fakten:

einfuegen(N,V,G,T,M,J) :- assertz (schueler(N,V,G,gebDat (T,M,J))) .
abfrage NamensListe:- schueler (Name, Vorname, , , , ),
write (Vorname), write(' '), write(Name), nl, fail.

Interessant ist die Verwendung von fail am Ende der Regel-Definition. Dieses fail sorgt dafur,
dass die Daten-Basis nach weiteren passenden Fakten durchsucht wird und auch diese der
Anzeige (/ der Regel) zur Verfigung gestellt werden. Fail schlagt immer fehl und erzwingt
damit den né&chsten Durchlauf.

Aufgerufen wird diese Regel durch:

?- abfrage NamensListe.

und liefert als Ergebnis eine Ubersichtliche Liste:
Nun fehlt noch eine Uberschrift (iber die Liste. Auch das ist kein Problem:

abfrage NamensListe:- write('Klassenliste'),nl,
( schueler (Name, Vorname, , , , ),

write (Vorname), write(' T) ,_wrzte_(Name) , nl, fail
) .

Aufoaben:

1 L

2. Was wiirde eigentlich passieren, wenn man stalt 'fail” das Schliisselwortchen
"cut” in die Regel einbaul? Stellen Sie Vor- g Recherchi 1az
cut” in die Regel einbaul? Stellen Sie Voraussagen auf! Recherchieren dazu
auch im Internel! Probieren Sie es dann aus!

3. Selzen Sie unsere Test-Dalenbank (Tabellen "Konlakte” und "Inslitutionen’
einschlieflich Verkniipfung) in PROLOG um!

!
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3.1.8.1. fortgeschrittene Datenbank-Techniken mit PROLOG

A

Hier sind jetzt nicht nur die Datenabk-Operationen etwas anspruchsvoller, sondern auch die
PROLOG-Umsetzungen.

Zuerst wollen wir bestimmte Attribute aus der Daten-Basis herausziehen und sie in einer
Liste fur die weitere Verwendung bereitstellen.

Als Beispiel wahlen wir hier mal eine gewiinschte Liste aus den Vornamen der Madchen.
Das Pradikat zum Finden aller Passungen ist findall/3. Das erste Argument ist die Variable
fur das rauszuziehende Element gefolgt von dem Ausdruck, der ausgewertet werden soll. Als
3. Argument massen wir noch eine Variable angeben, in der die Ergebnis-Liste aufgebaut
werden soll.

?- findall (Elem, schueler( , Elem, ;. , ), Liste).

Dieser Ausdruck liefert uns zuerst einmal alle Vornamen:

Damit eventuelle Bedingungen eingebaut werden kénnen, muss das mittlere Argument um
die Bedingung (weiblich) erweitert werden. Der gesamte (mittlere) Ausdruck muss in eine
Klammer gefasst werden, da die Gesamt-Anzahl der Argumente fir findall natirlich bei drei
bleiben muss.

?- findall (Elem, (schueler( , Elem, W, , , ), W = true), Liste).

So erhalten wir die gewlnschte Liste:

Links:
https://lwww.tinohempel.de/info/info/prolog/datenbank.htm
https://www.philipphauer.de/info/info/datenbanken-in-prolog/
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3.1.8.2. Wissens-Datenbanken mit PROLOG

PROLOG kann seine Vorteile besonders bei hierrarchischen, Baum-artigen, symbolischen
und logisch verknlpften Daten ausspielen. Als Beispiel kann hier eine Datenbank zur
Verwandschafts-Beziehungen gelten.

Muster-Familienstammbaum

Bemerkungen / Le-

gende:

e oben stehen die Rosa Otto
alteren  Personen
(Vorfahren) | |

e waagerechte Ver-

i X Frieda Karl Martha Elfriede Heinz
bindungen ZWi-
schen zwei Per- ﬁ

SgnenSUKthen Rosi Frieder Klara Bernd Ernst
e die Kinder der
Ehen stehen eine
Schicht tiefer |
Steffi Linus Hannes Monika Frank
_W
Lisa Jonas —— Johanna Ehmy Luka

Umsetzung fur SWI-PROLOG (z.B. auf loStick)

Quelltext:

[

% Autor: Drews

% Datum: September 2015
% Datenbasis / Atome
weiblich(klara) .
maennlich (bernd)
maennlich (ernst)
weiblich (monika)
maennlich (frank) .
maennlich (jonas) .
weiblich (johanna) .
weiblich (ehmy) .
maennlich (luka) .

verheiratet (klara, bernd).
verheiratet (monika, frank).
verheiratet (johanna, jonas).

ist _elter von
ist _elter von
ist elter von
ist elter von
ist elter von
ist _elter von
ist _elter von
ist _elter von

klara, monika).
bernd, monika).
monika, johanna).
frank, johanna).
monika, ehmy).
frank, ehmy).
monika, luka).
frank, luka).

o~~~ o~ o~~~ —~

Fortsetzung auf der nachsten Seite
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Q

% Regeln

ist vater von (X, Y):- maennlich(X), ist elter von(X, Y).

ist opa von(X,Y):- maennlich(X), ist elter von (X, 7Z),
ist _elter von(Zz, Y).

ist nachkomme von (X,Y):- ist elter von(Y, X) |

ist elter von(Y, Z), ist nachkomme von(X, Z).

diverse Regeln fir Verwandtschaften:

Quelltext:

©

%5 Autor: Drews
Datum: September 2015

o°

weiblich (klara) .
maennlich (bernd) .

ist nachkomme von (X,Y):- ist elter von(Y, X) |
ist elter von(Y, Z), ist nachkomme von (X, Z).

verheiratet (X, Y) :-verheiratet (Y, X) .

ist _kind von(X,Y):- ist _elter von (Y, X).
ist mutter von(X,Y):- ist elter von(X,Y), weiblich (X).
ist oma von(X,Y):- ist elter von(X,Z), ist elter von(Z,Y), weiblich(X).
ist bruder von(X,Y):- ist elter von(Z,X), ist elter von(Z,Y),
X\=Y, maennlich (X).
ist schwester von(X,Y):- ist elter von(Z,X), ist elter von(Z,Y),

X\=Y, weiblich (X).

ist schwiegermutter von(X,Y):- ist mutter von(X,Z), verheiratet (Y, 2)
ist schwiegervater von(X,Y):- ist vater von(X,Z), verheiratet(Y,Z)
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3.1.9. Datenbanken mit Snap!

Hin und wieder taucht ein Artikel oder ahnliches zu diesem Thema auf. Praktisch ist Snap
aber kein fur uns gebrauchliches Datenbank-Management-System. Dadurch fliegt es an die-
ser Stelle aus der Kapitelfolge heraus.

Beim Programmieren von Datenbanken bietet es aber interessante Mdglichkeiten. So kann
man vor allem den Abfrage- / View-Bereich sehr schén abarbeiten.

Die Verbindung liegt hier zwischen
einer visuell ansprechenden Block-
orientierten Programmierung und der
Nutzung einfacher SQL-Abfragen.

Die Block-Orientierung hilft sehr gut beim Zusammenstellen von Abfragen. Diese kdnnen
immer direkt ausgefuhrt und gepruft werden. Ubergibt man die Abfrage-Ergebnisse einer
Variablen, dann kénnen danach viele weitere Operationen darliber ausprobiert werden.
Super praktisch sind die einfachen Verknipfungs-Mdglichkeiten einfacher Programmiertech-
niken mit Datenbank-Abfragen. Da wird das Nutzungs-Potential von Programmierung und
Datenbanken sehr schon sichtbar.

Auf einige Programmier-Mdglichkeiten beziiglich von SQL-Abfragen gehen wir spater noch
etwas ausfihrlicher ein (= 6.5. Datenbank-Programmierung mit Snap!).

Ein recht interessantes Projekt "Supermarkt" kann im Skript "MobRow: Der SQL-
Supermarkt" (versffentiicht: LOGIN 11/2015) weiterverfolgt werden. Naturlich bietet sich hierflr auch
der Kurs "Informatik flr Anfanger (...)" auf > https://open.sap.com an. In der dritten Woche
wird in den Video's 5 und 6 auf Datenbanken eingegangen.

Abgelaufene Kurse kdnnen hier im Selbststudium nachverfolgt werden.

O
|selze antwort I

| exec 5QL-command

Links:

https://www.de.scratch-wiki.info/wiki/Publikation:Modrow2015-11-Im_Supermarkt mit SQLsnap
http://ddi-mod.uni-goettingen.de/Im%20Supermarkt.pdf (Skript)
http://snapextensions.uni-goettingen.de/ (direktes Arbeiten (online) in der Snap-Datenbank)
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4. Datenbanken = fortgeschrittene Nutzung

richtig relationale Algebra genannt

nicht richtig ware "Relationen-Algebra”, da diese zur abstrakten Algebra gehdrt und sich mit
BooLEschen Ausdriicken beschéftigt

im Datenbank-Jargon wird das manchchmal nicht sauber getrennt

unter einer Algebra versteht man ein Zusammensetzungs- bzw. Teilungs-System
Verknipfung mathematischer Strukturen; Lehre von den Gleichungen

mehr Rechen-Vorschriften

Verallgemeinerung der Arithmetrik auf Zahlen und Zeichen, die Zahlen reprasentieren unter
Verwendung definierter (arithmetrischer) Regeln / Vorschriften

z.B.: BooLEsche Algebra fir Wahrheits-Aussagen

Eine Algebra ist eine (abgeschlossene) Menge von Regeln und Operationen zur Verarbei-
tung / Verknipfung / Umwandlung von Zahlen, Variablen und anderen mathematischen Ob-
jekten.

Kalkiile (bedeutet soviel wie Berechnungen bzw. Uberlegungen)

System von Regeln aus der Logik und Mathematik zur systematischen Lésung von mathe-
matischen Problemen

aus gegebenen Axiomen oder Aussagen werden weitere Aussagen gewonnen

ab- bzw. einschatzende Berechnungen (Wahrscheinlichkeits-behaftet; keine sichere / ein-
deutige Ergebnisse / Losungen)

mehr Lésungs-Vorschriften / Sammlung von Regeln und deren Notation

z.B.: Notierungen mit logischen Symbolen

Tupel-Kalkil
Bereichs-Kalkil (Doméanen-Kalkl)

auch nur Relationale Algebra genannt

betrachtet als Mengen-Element ein Tupel (Datensatz, Zeile)

je nach Anzahl der Spalten sprechen wir vom n-Tupel, also gilt fir eine Tabelle mit 5 Spalten
das 5-Tupel (auch: Quin-Tupel) als Mengen-Element

prozeduale Sprache
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Die Relationen-Algebra ist eine (abgeschlossene) Menge von Regeln und Operationen zur

Verarbeitung / Verknupfung / Umwandlung von Tabellen (Relationen).
Das Ergebnis der Regeln und Operationen ist wiederum eine Tabelle.

Benennung der Tupel:

num. Schr. | Benennung num. Schr. | Benennung num. Schr. | Benennung
0-Tupel leeres Tupel 5-Tupel Quintupel 10-Tupel Dekupel
1-Tupel Singel 6-Tupel Sextupel

2-Tupel Dupel; geord. Paar 7-Tupel Septupel 20-Tupel

3-Tupel Tripel 8-Tupel Oktupel

4-Tupel Quadrupel 9-Tupel Nonupel 100-Tupel Centupel

E.F. CoDD (1923 - 2003) definierte Algebra fur Relationen (1970), die auf 6 Operatoren ba-
siert

die Zahl der Operatoren wird auch mal mit 5 oder 8 angegeben, insgesamt ist die Struktur
und Zuordnung sehr undurchsichtig

aus einer oder mehrerer Tabellen (Relation(en)) entsteht immer wieder eine Tabelle (, die
aber auch leer sein darf!)

oft werden 5 primitive Operatoren und drei komplexe Operatoren beschrieben worden

heute weiss man, dass bestimmte — wiinschenswerte — Verknupfungen mit den Cobbschen
Operatoren nicht realisert werden kdnnen

deshalb wurde die Relationen-Algebra spater auch immer wieder erweitert

selbst CopD hat seine Algebra-Regeln und —Operatoren mehrfach korrigiert, dadurch fallt es
schwer eine saubere Trennung vorzunehmen (Hierzu wére eine tiefgreifende historische Aufarbeitung
der Entwicklungs-Geschichte der Cobbschen Algebra notwendig.).

#+#
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(Mengen-)Operationen auf Relationen nach Cobb

Projektion (r) unar

Selektion (o) unar
(Restriktion)

Kreuz-Produkt (x) binér
(Kartesisches Produkt)

Vereinigung binér
Differenz (A) bin&r
Umbenennung (p) unar

— T

Projektion

—,..G

Selektion

—

X

—_——

EEEE———

Krauz-Produkt
kartesisches Produt

—_—

ﬁ—v

Vereinigung

A

Differenz

—)...p

—

Umbenennung

weitere komplexe Operationen, die sich auf die Grund-Operationen zurtickfihren las-

sen:

Join () binéar
(Verbund)

symmetrische Differenz binér

Schnittmenge binar
(Intersection)

Division binar

Symbole fir spezielle Join's
??7? X Semi-Join X

R

>

—

Y

Verbund / Join
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Identitat
identische Relation gemeint ist hier die Objekt-Gleichheit, nicht die Gleichheit
der Strukuren und Inhalte

Inversion Spiegeln einer Matrix / Tabelle entlang ihrer Diagonale
Transponierung

inverse Relation

transponierte Relation

Relationen-Produkt

leere Relation @
Relation, bei der alle Elemente miteinander in Beziehung stehen: 1:= A x A

minimale Menge der Operationen (Grundoperationen)

Projektion
Selektion
Kreuzprodukt
Vereinigung
Differenz

Umbenennung

mit diesen lassen sich alle Auswahlen treffen, sei entsprechen auch dem Algebra-System
von CoDD

einige SQL-Operationen (z.B. GROUP BY oder HAVING) lassen sich durch algebrische
Operationen nicht abbilden, deshalb werden manchmal einige Erweiterungen zur relationa-
len Algebra hinzugefligt > mehr theoretisches Problem

Erweiterunqg der klassischen Algebra um ...:

Null-Werte
Gruppierungs-Operatoren

Aggregat-Funktionen
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Projektion

Ergebnis sind neue Tupel mit ausgewahlten Attributen
Projektionen werden in Termen mit P oder & verschliisselt. f»—
undare Operation, die also nur mit einer Tabelle / Relation arbeitet
R1 sei eine Relation
mit den Attributen Al, A2 usw. usf. R1 P(AListe)R1
notieren wir dies in der Form: = -
Projektion

R1={A1,A2,...,An}
Operatoren (Funktionen) notieren wir im Folgenden mit fetten R2 =
GroR-Buchstaben oder griechischen Klein-Buchstaben bzw. R1 R1[A,C]
den definierten Symbolen A|B|C A|C

a|b|c a|c
eine Projektion der Attribute A und C aus der nebenstehenden dle|f d | f
orangenen (Quell-)Tabelle R1 fihrt z.B. zur grunlichen (Er- glhli gl
gebnis-)Tabelle R2, die nur die Attribute A und C enthalt. R3=
R2=P(RLAC]) oder R2=n(RLAC] od.z.B.; RE[B]
In R3 méchten wir nur die Spalte B haben. Die passende Pro- 2
jektion sahe dann so aus: h

R3 =P(R1[B]) oder: R3=mxn(R1[B])

In einigen Buchern usw. findet man auch die folgenden Notierung:

R3 =Pg(R1) oder: R3=mng(R1)

oder eben fur die mehr-attributige Projektion zu R2:

R2 = PA,c(Rl) oder: R2 = Tl'.Avc(Rl)

Diese Notation ist bei einfacheren Ausdrucken ubersichtlicher. Wenn aber die Anzahl der
Attribute steigt und diese auch langere Namen haben, dann wird die Notation tiber mehrere
Zeilen sehr schnell uniibersichtlich. Wir bleiben deshalb bei obiger Notation im immer gleich-

grol3 geschriebenen Symbolen.
Projektionen sind also praktisch immer Spalten-Auswahlen (Attribut-Beschréankung)

SQL-Représentation (= 5.1.11.1. Projektion (Abbildung):):
SELECT spalteX { , spalteY } FROM tabelle;
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Hier ein wichtiger Hinweis!:
Der SQL-Befehl SELECT steht umgangssprachlich fur "Auswahl” und nicht far
"Selektion". Selektionen sind bestimmte algebraiische Operationen!

Aufgaben:
1. Geben Sie die folgenden Projekltionen als Frgebnis-Tabellen an!

a) R4 = P(R1[A)) b) R5 = P(R1[B,C)]) ¢) R6 = P(R2[C))
2. Gegeben sind die drei folgenden Tabellen.

R1 R2 R3

A B C F G H J

I Il Il 11 |12 |13 |14

vV |V VI 21 |22 |23 | 24

VIL | VI X

ola|n|c|s<|m

o[- < [X|N|O

a) Geben Sie die folgenden Projektionen an!
aa) R4 soll die Spalten A und B von R1 enthalfen
ab) die neue Relation R5 soll aus den Spalten D und I von R2 besltehen
ac) in die Relation R7 werden die Altvibute H, G und F von R3 projiziert
b) Geben Sie fiir die Projeklion aus der Teil-Aufgabe ac) die Frgebnis-
Tabelle an!
¢) Handell es sich bei den folgenden Ausdriicken um eine Projektion? Be-
griinden Sie jeweils Ihre Enlscheidung!
ca) R6 = P(R3[F,G]) c¢b) R5 = P(R1[B,AA])
¢c) R8 = P(R2[E],R3[GJ]) cd) R9 = P(R3[H,G,J,F])
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Selektion / Restriktion

auch als Auswahl (der Datensétze) verstanden

R WHERE Bedingung

Ergebnis beinhaltet alle Tupel, die die Bedingung(en) erfillen

Selektionen werden in Termen durch
S oder o (griech.: sigma) verschlisselt. R1

AT TR A3 | A4

R2 = S(R1[B=b]) oder: R2 =o(R1[B=h])

Genauso kénnte R3 durch andere Projektion gebildet
werden

R3=S(R1[A<g]) oder: R3=o(R1[A<g])
(bei Annahme geordneter Attribut-Werte von a nach j)

praktisch also Zeilen- bzw. Datensatz-Auswahl (beziglich
von Bedingungen) und Spalten-Auswahl (Einschrankung
der Attribute)

die algebraiischen Ausdriicke werden ja Ublicherweise von
innen nach aufl3en abgearbeitet

SQL-Repréasentation (= 5.1.11.2. Selektion (Auswahl):):

SELECT * FROM tabelle WHERE bedingung;

S
—_—
I -
S({Bed)R1
Al [R3] A3 | A4
Selektion
—-
R2=
R1 R1[A,B=b,C]
A|B|C A B C
al|b|c a b c
dle | f g b h
g|b|h b b b
i | j|b
b|b|b
R3=
od.z.B. R1[A<g,B,C]
A B C
a b C
d e f
b b b

bedingung kann dabei ein einfacher oder komplexer — z.B. zusammengesetzter — (SQL-

)Ausdruck sein

Hier ein wichtiger Hinweis!:

nen, bei denen eine Zeilen- / Datensatz-Auswahl erfolgt!

Der SQL-Befehl SELECT steht umgangssprachlich fur "Auswahl" und nicht far
"Selektion". Selektionen sind die gerade besprochenen algebraiische Operatio-
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Aufoaben:
1. Priifen Sie, ob die folgenden Selektionen zulassio sind und welche Ergeb-
nisse enlstehen!

a) S(R1[A>a)) b) S(R1[B=b,C=b]) ¢) S(R2[A<u,B=A,C>a))
2. Gegeben sind die drei folgenden Tabellen.
R1 R2 R3

A B C D E F G H J

I l Il z y 11 |12 |13 |14

v |V VI X W 21 |22 |23 |24

VII | VIl IX \ u
t S
r q
p 0

a) Geben Sie die folgenden Seleklionen an!
aa) R4 soll die Dalensatze aus R1 enthallen, bei denen C>1I ist
ab) die neue Relation R5 soll aus R2 alle Dalensalze enthalten, bei denen
die Werte aus der Spalte E griofer ist als die Werle aus
ac) in die Relation R7 werden die Zeilen aus R3 herausgesuchl, fiiv die I
goper 11 und H kleiner gleich 23 ist

b) Geben Sie fiir die Selekltion aus der Teil-Aufgabe ac) die Ergebnis-
Tabelle an!

¢) Handelt es sich bei den folgenden Ausdriicken um cine Selektion? Be-
griinden Sie jeweils Ihre Enlscheidung!
ca) R6 = S(R3[F=11)) c¢b) R5 = R(R1[B,A,A))
cc) R8 = S(R2[E>u],R3[G>10]) cd) R9 = S(R3[H=13,G=12,J=14,F=24])

Verbindung von Selektion und Projektion (bezlglich einer Tabelle)

S+P
i —
serielle Abarbeitung von zwei unéren
Operation . ) ' R1A : Selektion  P(AListe){S(Bed)R1}
kann als eine unare Operation be- :HE- und
trachtet werden P "'—"-’9“*0"!
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R2 = P( S(R1[B=b])[B,C]) oder: R2 = n(c(R1[B=b])[B,C]) R2=

R1 R1[B=b,C]
Es kommt zu einer Schachtelung, die zur Veranschauli- A|B|C B |C
chung durch verschiedene Farben gekennzeichnet wird: 3 b ‘f3 E ﬁ

e
R2 = P( S(R1[B=b])[B,C]) oder: R2=xn(o(R1[B=b])[B,C]) ? ? E b | b
Dabei ergibt die "blaue" Selektion eine imaginare Zwi- blb b R3=
schen-Tabelle Ri, R[A<g]

d.z.B.:
Ri = S(R1[B=b]) oder: Ri=o(R1[B=h]) o 2
d

auf die dann die "rote" Projektion angewendet wird. b

R2 = P( Ri[B,C]) oder: R2 ==n( Ri[B,C])
Fur die andere Ziel-Tabelle R3 kann die folgende Projektion genutzt werden:

R3 = P( S(R1[A<g])[A]) oder: R3 = n( o(R1[A<g])[A])

(bei Annahme geordneter Attribut-Werte von a nach j)
sachlich ist die algebraische Abarbeitungs-Reihenfolge von Selektion und Projektion gleich-
wertig, so dass auch gilt:

R2 = P( S(R1[B,C][B=b]) oder. R2 =o(n(R1[B,C][B=b])
bzw.:
R3 = P(S(R1[A][ A<g])) oder: R3=o(m(R1[A][ A<g]))

An dieser Stelle zeigen wir noch einmal die Notation mit indizierten Attributen. Als Beispiel
betrachten wir R2 von oben:

R2 = PSrig-sc
praktisch also Zeilen- bzw. Datensatz-Auswahl (bezlglich von Bedingungen) und Spalten-

Auswahl (Einschrankung der Attribute)
die algebraischen Ausdriicke werden ja tblicherweise von innen nach aul3en abgearbeitet

SQL-Repréasentation (= 5.1.11.2. Selektion (Auswahl):):
SELECT spalteX {, spalteY } FROM tabelle WHERE bedingung;

die SQL-Systeme nehmen meist zuerst die Selektion und dann die Projektion vor, was bezo-
gen auf das SQL-Statement bedeutet, dass zuerst der hintere Teil (z.B. WHERE) bearbeitet
wird und dann der vordere (SELECT)
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Aufoaben:

2. Gegeben sind die drei folgenden Tabellen.

1.
R1
A B C
I Il Il
v |V |V
VII | VI ] IX

R2
D |E
z |y
X W
\Y u
t S
r_|q
p 0

R3
F G H J
11 |12 |13 |14
21 |22 |23 |24
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Kommen wir nun zu den bin&ren Operationen. Diese Operationen arbeiten immer mit zwei
Relationen. Dabei dirfen beide Relationen bei einzelnen Oprationen auch gleich sein. In
einigen Fallen ist die Reihenfolge der Verwendung der beiden Tabellen wichtig (z.B. Diffe-
renz). Im Normal-Fall bearbeiten wir aber zwei unterschiedliche Tabellen. Ziel ist es, Informa-

tionen neu zu kombinieren oder zu erweitern.

Vereinigung / Union Join

R1 UNION R2

flgt die Zeilen von zwei Tabellen mit gleicher Spaltenzahl zu einer
neuen Tabelle zusammen

die Namen der Spalten missen nicht gleich sein, die Datentypen
missen aber identisch sein!

doppelte Zeilen werden automatisch unterdriickt, ist dies nicht ge-
winscht, dann muss UNION ALL benutzt werden

Die "einfache" Vereinigung enthalt also praktisch auch noch Selekti-
onen, was bei der vollstandigen Vereinigung unterbleibt.

Mengen-malRig betrachtet ist die Vereinigung die Menge, die alle
Elemente aus den (Ursprungs-)Mengen M1 und M2 (orange). Die
Ergebnis- bzw. Vereinigungsmenge ist griin ausgefillt.

In der Mengen-Lehre ist eine Vereinigung, wie wir sie gerade mit

UNION ALL vorgestellt haben, nicht méglich. In Mengen kommen —
per Definition — Elemente nur einmalig vor.

Bei Relationen missen die Datensétze (Zeilen, Tupel) als

I

Original- /
Ursprungs-Mengen

T

Vereinigungs-Menge

Element der Menge betrachtet werden. Entsprechend R3=
tauchen in der Ergebnis-"Menge" nun alle Datenséatze R1 R1V R2
einmal auf. Die doppelten (rot gekenzeichnet) aus der Menge AlB]|C A|B]|C
2 (hier R2) werden nicht noch einmal in die Ergebnis- ajbjc a b c
Menge Ubertragen. dle|f d | e f
glh]i g h i
b C d
R2 i k I
DIE|F m n (o]
d|e|f
b|c|d
g|h]i
i [ k|1
m n [0}
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SQL-Reprasentation:
SELECT * FROM tabellel UNION SELECT * FROM tabelle2;

Aufoaben:
1.

2. Gegeben sind die folgenden Tabellen mit gleichen Dalenlypen in allen

Spalten. Erstellen Sie die Vereinigungen von a) R1 und R2 als R4 ; b) R2
und R1 als R5; ¢) R2 und R3 als R6 und von d) R3 und R1 als R7!

R1 R2 R3
A B C D E F G H I J

1 2 3 1 2 3 1 2 3 4

4 5 6 2 3 4 4 5 6 7

7 8 9 3 4 5 7 8 9 10

10 | 11 | 12 4 5 6
3 8 9
10 12 | 13

3. Erstellen Sie die vollstindige Vereinigung (UNION ALL) fiir die Tabellen
R2 und R1! (Probleme mit Schliisseln iibergehen wir hier!)
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Schnitt(menge) / Durchschnitt / Intersection

R1 INTERSECT R2
Ergebnis sind nur die Tupel, die in beiden Tabellen vorkommen

In der Relationen-Algebra betrachten wir ja die Tupel als Mengen-
Elemente. Somit missen beim Ermitteln der Schnitt-Menge die Tabel-
len gleichviele Spalten enthalten.

Es werden alle Tupel ausgewabhilt, die sowohl so in der Relation R1 als
auch in der Relation R2 vorkommen.

I —

Schnitt(-Menge)

SQL-Repréasentation:
SELECT * FROM tabellel INTERSECT SELECT * FROM tabelle2;

R3=

R1 R1 A R2
A|B|C A B C
al|b|c d e f
d|le|f g h [
glh|i

R2
D|E|F
d|e | f
b|c|d
g|h|i
j | k|1
m|nj|o

SELECT * FROM tabellel WHERE spalte IN (SELECT spalte FROM tabelle2);
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Differenz / Minus

R1 MINUS R2
Ergebnis sind alle Tupel aus R1, die nicht in R2 vorkommen
(aus Tabelle R1 werden alle Tupel aus R2 geldscht)

I

Differenz(-Menge)
(M1 -M2)

Lt |

Differenz(-Menge)
nach Operanden-Tausch

(M2 — M1)
R3 =
R1 R1\R2
A|B|C A B C
al|b]|c a b C
d|e|f
g h i R4 =
R2\R1
R2 A B C
D|E|F b C d
d|e|f i k I
b|c|d m n 0
g|h|i
i | k|1
m|nj|o

SQL-Repréasentation:
SELECT * FROM tabellel MINUS SELECT * FROM tabelle2;
SELECT * FROM tabellel WHERE spalte NOT IN (SELECT spalte FROM tabelle2);

??? symetrische Differenz
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Division / Quotient

R1 DEVIDEBY R2
Ergebnis enthalt alle Attribute aus R1, die nicht in R2 vorkommen und die Tupel aus R1, die
hinsichtlich eines gemeinsamen / gleichen Attributs-Wertes auch in R2 vorkommen

Nicht zu verwechseln mit der nummerischen
Division von zwei Zahlen. Diese kann in
SQL-Statement's mit einem / erledigt wer-
den.

Hier ist die Division zweier Mengen bzw. der
Quotient beider gemeint.

abgeleitete Operation:
R1/R2=P(R1) - P(P(R1) x R2) — R1)

gesucht sind bei der Division die (Teil-)Datensatzen

aus R1, die fur jeden Datensatz in R2 einen Eintrag R3=
haben R1 R1/R2
A |B|C|D A C
a|bjlc|d e g
e | flg]lh
i [ | k|1
a|m[c|n
elofglp
i gl k]|
R2
B | D
f | h
olp

SQL-Repréasentation:
SELECT * FROM tabellel DEVIDEBY SELECT * FROM tabelle2;

Aufoaben:

W N~
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Kreuz-Produkt / kartesisches Produkt

auch Cross Join

Kombination jeder Zeile der einen Tabelle (R1) mit jeder Zeile X
der anderen (R2)

Ergebnis besteht aus allen moglichen Tupel-Kombinationen von R1 und R2

es entstehen sehr grof3e Tabellen (neue_Zeilenzahl = ZeilenzahlTabl * Zeilenzahl_Tab?2)
Verwendung meist fraglich - ev. fur DataMining

oft als Daten-Quelle fiir weitere Operationen benutzt

R1 R2 R3=R1 X R2
die etwas dunkleren AlB|C|D E|F|G A|B|C|D|E|F]|G
grinen Felder in der a|bjc|d 1]12]3 a|blc|d|1]2]|3
Ergebnis-Tabelle R3 e|flglh 41516 e|flg|h|1]2]3
sollen nur die Wieder- gk i | jlk|l]1]2]3
verwendung der ur- a|blc|d|4|5]6
spriinglichen Datensatze e| f|g|h|4]|5]6
in der Kombination zei- Pl jlk]l1]4]5]6

gen

SQL-Repréasentation:
SELECT * FROM tabellel CROSS JOIN tabelle2;
SELECT * FROM tabellel, tabelle2;

Aufgaben:

1. In den Tabellen wurden vom Dalenbank-Administralor die Spalfen A und FE
als Schliissel feslgelegt. Welche Spalfe(n) sind in der Tabelle R3 Schliissel?
Erklaren Sie!

2. Priifen Sie, ob R4 = R2 X R1 gleich der Tabelle R3 ist!

3. Was dndert sich in der Tabelle R3, wenn cin ev. unbedachter Datenbank-
Administralor
a) die Spalten D und G als Schliissel feslgelegt hat
b) die Schliisselwerte in den Schliisselspalten A und F gleich belegt hal.

4. Gegeben sind die folgenden dvei Tabellen. Stellen Sie die kartesischen Pro-
dukle fiir R1 X R3, R2 X R3 und R1 X R2 X R3 auf!

R1 R2 R3

A B C F G H J

I Il Il 11 |12 |13 |14
vV |V VI 21 |22 |23 |24
VIE | VI | IX

ola|n|c|s<|m

o || <|x|N|O

o
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Verbund / Verkniipfung (Join)

hintereinander ausgefihrte Operationen "karte-
sisches Produkt" und "Selektion"

aus der Kreuz(-produkt)-Tabelle wird durch Se-
lektion eine Auswahl von Datensatzen getatigt

als Sonderfall des Verbundes / Join's gilt der Equal-Join (Gleich-Verbund; - innerer / dqui-
valenter Verbund / Inner Join / Equivalent Join), bei dem in den Datenséatzen der Kreuz-
(produkt)-Tabelle nach bestimmten Ubereinstimmenden Feldern gesucht wird und diese
dann eleminiert werden

R1 R2 R3=R1 X R2
R3 ist Kreuz-Produkt als A|lB|C|D EIF|G A|B|C|D|E|F]|G
Zwischen-Ergebnis und a|bjlc|d 123 a|blc|d|1]2]3
vorrangig gelblich dar- e|flg|h 456 e|flg|h|1]2]3
gestellt gk i [ j k|1 ]1]2]s3
a|/blc|d|4]|5]|6
e | flg|h|4]|5]|6
i | j | k|1 |4]|5]6
Selektion dahingehend, dass in E ein Wert z.B. kleiner R4 = R3[A,B,C,D,E<3,F,G]
als 3 (passende Werte sind rot und fett gekennzeichnet, A|IB|ICIDIE|F |G
wobei eben nur der 2. Datensatz die Bedingung erfillt alblc|d|4]|5]|6
und damit aussortiert wird (rétlich unterlegt)) e | f E T j g 2
I J

Ein Verbund (Join) ist eine (Datenbank-)Operation, bei der zwei oder mehr Tabellen mitein-
ander so verknipft werden, dass eine neue Relation (Tabelle) entsteht.

Ein Join ist eine Kombination der relationalen Operationen "kartesisches Produkt”, "Selekti-
on" und "Projektion".

Aufoaben:

1. Erstellen Sie aus R1 und R2 eine Relation R5, die als kartesisches Produkt
keine Dalensalze enthall, bei denen I mit 2 belegt ist!

2. Gibt es eine Verbund-Relation aus R1 und R2, dic in G Werle iiber 8 enl-
halt? Eviautern Sie Ihre Antwort!
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innerer / &quivalenter Verbund / Inner Join / Equivalent Join

auch Equi-Join; Sonderfall des "normalen" Verbundes (Join, - Verbund / Verknipfung

(Join))

R1 INNER JOIN R2

Ergebnis sind alle moglichen Kombinationen der Tupel aus beiden Tabellen, die bestimmte
Attribut(-Werte) gleich haben

(Verknlipfung tber Fremdschlissel-Primarschliissel-Beziehung

R3 ist Kreuz-Produkt als R1 R2 R3=R1 X R2
Zwischen-Ergebnis und A|B|C|D E|IF|G A|B|C|ID|E|F|G
vorrangig gelblich dar- ajblcld x|blc a|blcld]x|bjc
gestellt I e I R >
i ]| k|| Z|]|c i j k | X | b|c
a|b|lc|d|]y ]| f]|c
e | flg|lh|]y|f]|c
i T3 k|1 |y | f|c
a|b|lc|d|z]|] C
e | flg|h| z]| ] C
i 1 k]| 1|z |c
jetzt Selektion dahingehend, dass der Wert in B gleich R4 = R3[A,B=F,C,D,E,F,G]
dem Wert in F ist (passende Werte sind rot und fett ge- A|/BICIDIEJF |G
kennzeichnet, womit 3 Datensétze eleminiert werden (rot- al/blcld]x|blc
lich unterlegt) ? I E T 32’ Jf g

SQL-Repréasentation:

SELECT * FROM tabellel INNER JOIN tabelle2 ON tabellel.spalte = tabelle2.spalte;
ersatzweise auch moglich / Entsprechung:

SELECT * FROM tabellel JOIN tabelle2 ON tabellel.spalte = tabelle2.spalte;
SELECT * FROM tabellel, tabelle2 WHERE tabellel.spalte = tabelle2.spalte;

Aufoaben:

1. Gesucht ist eine Relation R6, die sich iiber einen inneren Verbund bildel,
wobei in C und G auf gleiche Werte gepriift werden soll!

2. Wie sieht das Ergebnis fiir den Fall aus, dass das Kreuz-Produkt aus R2 X
R1 gebildet wird und dann die Bedingung (C und G gleich) angewendet
wird? Evlautern Sie Thr Frgebnis!
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naturlicher Verbund / Natural Join

???: R1 JOIN R2
??? Ergebnis sind alle moglichen Kombinationen der Tupel aus beiden Tabellen, die be-
stimmte Attribut(-Werte) gleich haben

Natural Join ist ein Equi-Join (innerer Verbund) mit einer nachfolgenden Projektion (Spalten-
ausblendung)

naturlicher Verbund ist kommutativ und assoziativ

bei der Abrarbeitung kénnen diese Eigenschaften genutzt werden, um die zu bearbeitende
Datenmenge klein zu halten

(Verknupfung Uber Fremschlissel-Primarschlissel-Beziehung mit Ausblendung () aquivalen-
ter Spalten (z..B. Fremdschlussel-Priméarschlissel-Verbindungen ())

R3 ist Kreuz-Produkt als R1 R2 R3=R1 X R2
Zwischen-Ergebnis und A|/B|C|D E|F|G A|B|C|D|E|F|G
vorrangig gelblich dar- a|bjc|d a|bjc a|lbjlc|d]la|b]|c
gestellt e| f|lg]|h i j k e f g|h|la|b]|c
il k] [ i k I a|b|c
al|lb|lc]|d i j k
e | flag|h ]| j | k
il k[T [ilj]lk
jetzt Projektion unter Ausblendung der zu A identischen R4 = R3[A=E,B,C,D,F,G]
Spalte E (rétlich unterlegt) A|B|C|D|F|G
a|b|lc|d|b]c
i |l kl1]]jlk

SQL-Repréasentation:
SELECT tabellel.*, tabelle2.spalte INNER JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX = tabel-
le2.spalteX AND tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);

Aufoaben:

N~
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voller Inklusionsverbund / Full (Outer) Join
?2??2: R1 FULL R2

Kombination aus linkem und rechtem Inklusionsverbund, leere Felder werden mit NULL be-
legt

R1 R2 R3 = (R1[A] = R2[E]),
R1[B,C,D], R2[F,G]
A|B|C|D E|F |G A|B|C|D F G
a|lb|c]|d a| 2|3 a|lb|lc]|d 2 3
e | flg]|h i | 516 e | f | g | h | NULL | NULL
[ i k | | [ i k | | 5 6

SQL-Reprasentation:
SELECT * FROM tabellel FULL JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX = tabelle2.spalteX AND
tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);

/[ Semi Join
2??2: R1 SEMI R2

Kombination aus einem natirlichen Verbund und einer anschlieBenden Projektion auf die
Attribute der ersten Tabelle

R1 R2 R3 = (R1[A] = R2[E]),
R1[B,C,D]
A|B|C|D E|F |G A B C D
albj|c|d a| 2|3 a b c d
e| flglh i | 516 [ i k I
i k|

SQL-Repréasentation:
SELECT tabellel.* FROM tabellel INNER JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX = tabel-
le2.spalteX AND tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);
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[ Theta Join / Non-Equivalent Join

???: R1 FULL R2
Verallgemeinerung des inneren Verbundes
neben der Gleichheit = innerer Verbund kénnen auch andere Vergleiche / Formeln

SQL-Repréasentation:
SELECT * FROM tabellel INNER JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX [=| < |<=|>|>=| <>
] tabelle2.spalteX AND tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);

/ Self Join

???: R1 SELF R2
beliebiger Verbund einer Tabelle mit sich selbst

SQL-Repréasentation:
SELECT aliasl.spalteX, aliasl.spalteY, alias2.spalteX FROM tabelle aliasl, tabelle alias2
WHERE aliasl.spalteZ = alais2.spalteX (+);

linker Inklusionsverbund / Left (Outer) Join

???: R1LEFT R2
die (ausgewahlten) Daten aus der ersten (linken) Tabelle werden mit ev. vorhandenen Daten
aus der zweiten (rechten) Tabelle erganzt, leere Felder werden mit NULL belegt

SQL-Repréasentation:

SELECT * FROM tabellel LEFT JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX = tabelle2.spalteX AND
tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);

(SELECT * FROM tabellel, tabelle2 WHERE (tabellel.spalteX = tabelle2.spalteX (+) AND
tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY (+));)

mit (+) sind die Spalten gekennzeichnet, bei denen Platz fir NULL-Werte freigehalten wer-
den muss (auf der rechten Seite)
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rechter Inklusionsverbund / Right (Quter) Join

???: R1 RIGHT R2
die (ausgewdahlten) Daten aus der zweiten (rechten) Tabelle werden mit ev. vorhandenen
Daten aus der ersten (linken) Tabelle erganzt, leere Felder werden mit NULL belegt

SQL-Reprasentation:

SELECT * FROM tabellel RIGHT JOIN tabelle2 ON (tabellel.spalteX = tabelle2.spalteX
AND tabellel.spalteY = tabelle2.spalteY);

(SELECT * FROM tabellel, tabelle2 WHERE (tabellel.spalteX (+) = tabelle2.spalteX AND
tabellel.spalteY (+) = tabelle2.spalteY);)

mit (+) sind die Spalten gekennzeichnet, bei denen Platz fur NULL-Werte freigehalten wer-
den muss (auf der linken Seite)

symmetrische Differenz

A|lB|C|D E|F |G A|B|C|D|E|F|G
alb|c|d 1123 a|b|c|d|1]|]2]3
e| flglh 4 5|6 e|flglh|]1]2]3
i | j | k| i | jl k|l ]1]2]3

a|b|c|d|4]|5]|6

e|flg|lh|4]|5]|6

i | j|l k|l ]|4]5]|6
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durch die referenzielle Integritat wird abgesichert, das zu jedem Fremd-Schlissel auch ein
Primar-Schlissel einer anderen Tabelle vorhanden ist (/ passt)

Methoden der analytischen Informationssysteme

* Online Analytical Processing (OLAP)

* Data-Mining

e Data-Warehouse

Hypothesen-basierte Analyse von Daten
(Bestatigung oder Ablehnung von vordefineirten
Hypothesen)

Suche nach Zusammenhangen (Querverbin-
dungen) zwischen Daten; Erzeugen neuer
Daten(-Kombinationen); Ausgraben ver-
steckter Daten

Zusammenfassung von Daten in einem
einheitlichen Format
(Datenauslage, Datenbereitstellung, Datenausbrei-

tung)
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kleine ""Regel-Sammlung"* zur Relationen-Algebra

"Regel" Grob-Funktion
Projektion ::= Relation - Attribut(e) = TeilRelation Spalten-Auswabhl
Projektion ::= TeilTabelle = Tabelle - Spalten

Selektion ::= Relation = TeilRelationl + TeilRelation? Zeilen-Auswabhl
Selektion ::= Tabelle - Zeilen

Produkt = Relation X Relation Multiplikation

KartesischesProdukt = Tabelle X Tabelle

Join ::= Produkt + Selektion
Verbund ::= Kartesisches Produkt - Zeilen

EquiJoin = Join + Selektion
GleichVerbund ::= KartesischesProdukt - Zeilen

NaturalJoin = EquidJoin + Projektion
natlirlicherVerbund ::= GleichVerbund - Spalte(n)

A
algebraische Darstellung der Relationen-Eigenschaften

R st reflexiv <= | <R

R istirreflesiv <= INnR=g9

R ist symmetrisch &= R =R

R ist asymmetrisch = RNR =g

R ist antisymmetrisch == RANR clI

R st transitiv <= RoRCR, aso R cR

Rechnen-Regeln der Relationen-Algebra

Qo (RoS)=(QoR)oS (Assoziativitat des Relations-Produktes)

lo R=Rol=R (I als neutrales Element des Relations-Produkts)
(RoS) =S"oR' 0

R" = R, wenngilt: (b,a) e R" <= (ab) eR
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Wiederholung / Ruckagriff

algebraische Elemente aus der Mengenlehre

Benennung Symbolik Bedeutung / Beschreibung
Leere Menge { Menge enthalt keine Elemente

%)
Menge GroR3buchstaben:

A B,....MN, ...

oder mit Zusatzziffern bzw.

Indizies:

M1, M2, ... ; My, M, ...

fur besondere Beziehungen

zwischen Mengen:

Ma, Mg,
Komplement Ag ={x|x€A A xeB}

As
Méachtigkeit [M| Anzahl der Elemente in der Menge
Potenz-Menge Pa) ={X|XcA}
Gleichheit A=B = Yx(xe A & xe B)
Teil AcB = UYx(xe A= X€ B)
Teilmenge
Disjunkte Mengen |ANB=9¢ Mengen ohne gemeinsame Elemente
Vereinigung AUB ={x|xeA VvV xeB}
Schnitt ANB ={x|x€eA A x€ B}
Durchschnitt
Differenz A\B ={X|xeA A xX&B}
Symmetrische AAB ={x|xeA A XgB)V
Differenz x| x¢& A A xeB)}
Kartesisches Pro- | AxB ={(ab)|lae A A beB}

dukt
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Beispiel:

Tabellen-Bestand (Datenbank):

Personal
PID | Name Vorname Ort Vorgesetzter | Gehalt
1 | Ahrend Karl Glucksort 3 2600
2 | Koch Anton Adorf 9 2300
3 | Zander Michael Hochberg NULL 5000
4 | Mayer Frieder Niederhagen 9 3100
5 | Dietrich Johannes Brandhagen 9 2900
6 | Meier Claudia Neu Schonau 3 1800
7 | Bauer Regina Hochberg 9 2000
8 | Tietze Claudia Brandhagen 9 2500
9 | Lehmann | Monika Lussow NULL 5400
10 | Schulz Manne Niederschénau 9 3400
Kunde
KID | Name PLZ Ort Stralle
1 | Autohaus Gunther 12345 | Adorf Hauptstr. 27
2 | Autoverwertung 2000 23456 | Niederburg Kirchenweg 7
3 | Autohandel Diamant 55555 | Gleichstatt Lessingstr. 4
4 | Gebrauchtwagen 24/7 23456 | Niederburg Pappel-Allee 124
5 | Zander-Gebrauchte 99999 | Pechhagen Nordstr. 23
6 | Meier-Autohaus Adorf 12345 | Adorf Waldweg 9
7 | Fahrzeuge Schmidt 12321 | Mittelhausen | Goethe-Platz 2
8 | Meier-Autohaus Gleichstatt | 55555 | Gleichstatt Pechhagener Weg 33
Auftrag
AID | Auftragsdatum KID | PID
1 03.06.2012 1 4
2120.12.2012 5 1
3 | 30.08.2013 8 4
4101.02.2014 2 1
5123.11.2014 3 10
6 | 02.01.2015 1 4
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5. SOL — die Datenbank-Sprache

Structured Query Language
textorientierte Datenbank-Sprache zur Erzeugung und Manipulation von Tabellen und / oder
Daten

Daten-Abfrage- und —Definitions--Sprache

zur Verwaltung von Daten, Datenbanken und Zugriffsrechten und zur Datenmanipulation
gedacht

sollte méglichst auch von weniger Programmier-affinien Personen nutzbar sein
herausgekommen ist die wohl leichteste Datenbank-Anfragesprache

fur englisch-sprechende Personen mit geringen Computer- und Programmier-Kenntnissen
lesbar und verstandlich

mit wenig Ubung anwendbar

gilt auch very high abstracly programming
language (sehr hoch abstrahierende /
abstrahierte Programmiersprache)

Lc'is-ung
Formulierung WIE? Programm -

deklarative Sprache, d.h. wir missen

. TS . imperativ
nicht spezifizieren, wie etwas gemacht instich
i natdrliche Problemlisung Sheaons
werden soll — also den Algorithmus um- Sprache P
setzen — sondern wir sagen, was das Er- de\lggggv

gebnis sein soll

Mensch

Bedeutung von Kenntnissen in SQL wird auf dem Job-
Markt hoch eingestuft. Praktisch liegt die Haufigkeit von
Bedarfen fiir einen angebotenen Job an zweiter Stelle

Programmier-Stile

direkt hinter JAVA. Zustands-basiert deklarativ
Das liegt auch daran, dass viele Programmiersprachen ‘ . [ .
SQL eingebettet benutzen. Man kommt also praktisch imperatly  funktionell  logisch
als Informatiker oder Programmierer nicht mehr an SQL

und Datenbanken vorbei. Objekt-orientiert

Ubersicht iiber Programmier-Stile

Vorteile des deklarativen Konzepts:

* einfach zu erlernen, oft auch fir weniger professionelle Nutzer gut nutzbar

* Computersystem selbst optimiert die Umsetzung und Ausfuhrung des Programms - sind
sehr schnell / effektiv

* [.A. wesentlich kleinerer Quelltext

Nachteile des deklarativen Konzepts:
* Daten-Zusammenhange gehen fir den auRenstehenden Nutzer ev. verloren
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DQL Data Query Language (Daten-Abfrage-Sprache)

DDL Data Description Language / Data Definition Language (Daten-Definitions-Sprache)
DML Data Manipulation Language (Daten-Manipilations-Sprache / Daten-Zugriffs-Sprache)
DCL Data Control Language (Daten-Kontroll-Sprache)

DRL Data Retrieval Language (Daten--Sprache)

Anfragen werden in sogenannte QEP's (sprich: quecks) zerlegt. Die Query Execution Plan's

stellen optimierte Arbeits-Schema's dar, umkomplxe Aufgaben Uberhaupt sinnvoll und zeitre-
levant zu I6sen

erste Version 1986 (ANSI-Standard)

SOL89
zwei mogliche Ebenen des umgesetzten / realisierten Sprachumfangs

e Levell

e Level 2

SQL92 /SQL2

vier mogliche Ebenen des umqgesetzten / realisierten Sprachumfangs

Entry Level
Transitional
Intermediate Level
Full Level

SQL2008 / SOL3
aktuelle Version SQL:2008 ISO/IEC 9075:2008
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Ebene typische SQL-Anweisungen
(Datendefinitionen)

extern CREATE VIEW
DROP VIEW

konzeptionell CREATE TABLE
ALTER TABLE
DROP TABLE

CREATE DOMAIN
ALTER DOMAIN
DROP DOMAIN

intern CREATE INDEX
ALTER INDEX
DROP INDEX

bose Frage zwischendurch:
Woher kommt die Unterscheidung der Ebenen in derv obigen Tabelle und was
beinhalten die Ebenen?

Alternativ. zu diesem Skript kann man auch den SQL-Kurs (=
https://www.w3schools.com/sal/default.asp) auf der Entwicker-Lernplattform w3schools.com
nutzen. Der Kurs ist teilweise Ubersetzt und fihrt durch die wesentlichen Inhalte. Die Test's
sind anspruchsvoll, aber leider auch immer wieder mal in englischer Sprache. Am Schilul3
kann man auch ein Zertifikat erreichen.

w3schools wird auch von anderen Lernplattformen (z.B. AppCamps.de) und Tutorial's be-
nutzt, um die praktischen Ubungen zu realisieren. Auch (iber diese Wege ist ein anders ori-
entierter Lern-Zugang moglich.

Im Abschnitt - 5.2. SQL lernen bei w3schools.comgehen wir auf einige Aspekte der Arbeit
mit w3schools.com ein.
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https://appcamps.de/

Daten-Typen in SOL

Integer
Int

Smallint
Numeric(gs,ns)

Decimal(ms,ns)
Real

Double Precision
Float(st)

Character
Char
Character(n)
Char(n)
Varchar(n)
Boolean
Date

Time

Links:
https://www.w3schools.com/sqgl/default.asp (Lern-Plattform / relativ gut teil-lUbersetztes Tutorial zu

ganze Zahl

je nach DBMS verkleinerter Integer-Bereich
Dezimal- / Gleitkomma-Zahl mit genau gs Stellen und mit

ns Nachkomma-Stellen

Dezimal- / Gleitkomma-Zahl mit mindestens ms Stellen

und mit ns Nachkomma-Stellen

Dezimal- / Gleitkomma-Zahl mit sogenannter einfacher

Genauigkeit

Dezimal- / Gleitkomma-Zahl mit sogenannter doppelter /

héherer Genauigkeit

Dezimal- / Gleitkomma-Zahl mit einer Genauigkeit von st

Stellen

einzelnes Zeichen
Zeichenkette aus genau n Zeichen

Zeichenkette mit maximal n Zeichen

Wahrheitswert

Kalender-Datum

(Uhr-)Zeit

SQL mit Test's und Zertifikat)

https://appcamps.de/ (freie Lern-Plattform fur Schulen zu vorwiegend informatischen Themen

(durchgehend deutsch))
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5.1. wichtige SOL-Anweisungen

Abarbeitung der wichtigsten in der tblichen Gebrauchs-Reihenfolge

z.T. Gruppierung nach theoretischen Konzepten dieses Skriptes

von einfachen Nutzungen zu immer spezielleren

keine Unterscheidung nach Sprachteil-Gruppen

nicht vollstandig, nur die tblichen Schul-relevanten Anweisungen werden besprochen

Hier geht es noch viel weniger um das Er- oder Auswendig-Lernen einer Sprache, als beim
Erlernen einer Programmiersprache im schulischen Kontext.

Elementare Anweisungen mit typischen Anwendungen.

Hier wird jetzt vielleicht auch deutlich, warum wir uns immer die SQL-Reprasentationen von
irgendwelchen Operationen auf unseren Datenbanken angesehen haben. Da haben wir
schon ein Geflhl fur die Ausdrucks-Starke von SQL-Anweisungen bekommen.

Besonders praktisch ist die quasi parallel nutzbare graphische Anwendung in Datenbanken,
wie ACCESS und BASE und die Text-basierte Notation der Anweisungen in klassischen
SQL-Datenbanken (wie z.B. SQLite - ). Vielfach kann man die Arbeits-Veriante wéhlen, die
einem am Meisten zusagt oder die das Problem am Schnellsten I6sen hilft.

Verbindung zum Datenbanksystem / Datenbank-Konsole

z.B. flr eine mySQL-Installation:
> mysgl -h localhost —-u root -p

Legende / Schreib-Konventionen:

Notation Beschreibung / gemeintes Objekt | Beispiel(e) Hinweise /
Bemerkungen

fett SQL-Anweisungen oder Syntax- | CREATE ... ;
Elemente
Terminal

fett, rot Sytax-Strukturen
Wiederholung {1}

Alternative |

Option [

fett, kursiv Platzhalter far SQL- bzw.
untergeordnete Strukturen
Nichtterminal

kursiv Platzhalter fir Elemente der
Datenbank
Variable

fett, blau besondere Strukturen, ...

Die Syntax-Diagramme (nebenstehender Stil) sind von der
Webseite von SQLite (= https:/www.sglite.org/syntaxdiagrams.html). 1M
folgenden nur noch mit der verlinkten Kurz-Referenz /[###/
gekennzeichnet.

Was bedeutet ein solches Diagramm? Wie liest man es?
Oben steht der Name des SQL-Ausdrucks. Dieser heil3t hier
sql-stmt-list, was fur SQL-Anweisungs-Liste steht. Beim i)

sql-stmt-list:
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Lesen beginnt man am linken Punkt, den man sich als

Verbinder / Kontaktstelle vorstellen kann.

Man folgt dann der Pfeilrichtung. Hier gibt zwei Moéglichkeiten. Entweder man geht zu einem
sqgl-stmt (SQL-Statement (SQL-Anweisung)) oder direkt zum Endpunkt rechts. Hier folgt
dann ein anderes Syntax-Diagramm mit einem linken Verbinder.

Da sql-stmt von einem Rechteck umrandet ist, handelt es sich hier um einen Namen fiir ein
weiteres folgendes Syntax-Diagramm mit dem Namen sql-stmt (SQL-Anweisung).

Nach einem sql-stmt kann man aber auch zum Anfang zurtickkehren. Um z.B. ein weiteres
sqgl-stmt folgen zu lassen ist aber zwangslaufig ein Semikolon ( ; ) notwendig. Solche
notwendigen Zeichen — auch Terminale genannt, werden in abgerundeten (ovalen)
Rechtecken oder Kreisen notiert. Solche Namen, wie sqgl-stmt sind nur Bezeichner
(Platzhalter, Variablen) fur andere Syntax-Diagramme. Sie heiRen auch Nicht-Terminale. In
SQL-Anweisungen kommen sie so nicht vor. Sie miussen immer durch Terminale und / oder
Variablen und / oder Namen (z.B. von Tabellen usw.) ersetzt werden.

Diese konkreten Namen fur Tabellen usw. werden in den Syntax-Diagrammen kursiv
gesetzt.

Syntax-Diagramme basieren auf den sogenannten BACKUS-NAUR-Formen zur Darstellung
von Sprachen (s.a. > Sprachen und Automaten).

comment-syntax:

- { newline J
(( anything-except-newline )-) L
i ()
(G L&
anything-except ™

I
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5.1.1. CREATE DATABASE — Erstellen einer Datenbank

Erzeugen einer neuen Datenbank:
CREATE DATABASE datenbankname;

]

weiter z.B.:
- 5.1.6. CREATE TABLE — Erstellen einer Tabelle
- 5.1.2. CREATE USER — Erstellen eines Nutzers

5.1.2. CREATE USER — Erstellen eines Nutzers

Erstellen eines neuen Nutzers:
CREATE USER nutzername'@'localhost IDENTIFIED BY anmeldename;

I

weiter z.B.: (Voraussetzung sind vorhandene Tabellen usw. in der Datenbank)
- 5.1.6. CREATE TABLE — Erstellen einer Tabelle

sonst:

- 5.1.3. GRANT — Setzen von Zugriffsrechten

- 5.1.4. REVOKE — Entziehen von Zugriffsrechten

5.1.3. GRANT — Setzen von Zugriffsrechten

Setzen von Zugriffs-Rechten auf die Datenbank oder Teile oder der aufgerufenen
Funktionabilitat dazu:
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GRANT ALL ON datenbank TO nutzername;

statt ALL kdnnen auch die zulassigen Befehle angegeben werden, also z.B.: SELECT, DE-
LETE, UPDATE, REFERENCES

Gegenstiick ist REVOKE (Entzug der Zugriffs-Rechte)

GRANT SELECT, DELETE, UPDATE, REFERENCES(nummer) ON tabelle TO
nutzername;

5.1.4. REVOKE — Entziehen von Zugriffsrechten

A
REVOKE DELETE ON tabelle FROM nutzername;
die Vergabe von Zugriffs-Rechten erfolgt mit GRANT
I
5.1.5. USE DATABASE — Verbindung zu einer Datenbank herstellen
.."- "\..-‘ PN

USE DATABASE datenbank;

]
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5.1.6. CREATE TABLE — Erstellen einer Tabelle

Erstellen einer Tabelle einschlie3lich ihrer Struktur (ohne eigentliche Daten):
CREATE TABLE tabelle ( attributTyp { , attributTyp } , PRIMARY KEY (attribute) ) { ,
FORREIGN KEY (attribut) REFERENCES referenz_tabelle (referenz_attribut) } );

CONTRAINT ...

... PRIMARY KEY | setzt Spalte als Primér-
Schlussel

... REFERENCES | definiert Spalte als Fremd-
Schissel

... NOT NULL erzwingt Daten-Eingabe
(Wert kann nicht leer sein!)

... CHECK realisiert eine Prifung der
Eingabe

mit UNIQUE(spalte) wird festgelegt, das die Werte in der Spalte einmalig sein missen
bei UNIQUE(spaltel, spalte2) muss die Kombination aus beiden Spalten-Werten einmalig
sein

CREATE SEQUENCE variable INCREMENT BY 1 MINVALUE 1,
INSERT INTO tabelle (spaltel { , spalteN } ) VALUES (variable.NEXTVAL { , wertN } );

komplexes Beispiel:

CREATE TABLE Nutzer ( NID INT CONSTRAINT Loginname PRIMERY KEY,
Nachname VARCHAR(30) CONSTRAINT Nutzer_Name NOT NULL,
Vorname VARCHAR(40) CONSTRAINT Nutzer_Vorname NOT NULL,
GeburtsJahr INT,

Geschlecht CHAR(1) CONSTRAINT Nutzer_Geschlecht CHECK ( TYP IN (‘w', 'm") ),
GebLand VARCHAR(20) ..... CHECK(GebLand="Deutschland")

Groesse INT ..... CHECK((Groesse>=40) AND (Groesse<=250))

Konto VARCHAR(25) CHECK(Konto LIKE "DE%")

UNIQUE( NID),

UNIQUE( Nachname, Vorname ) );

create-table-stmt:

@ ~»( TABLE ) >
— @G-

TEMPORARY )»-

Coopemmane () ﬂ}

-def

column
! t.

"
) o
J ~ L(WHHOUT)—»(ROMD}IJ
t >

e

tm
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table-constraint:

CONSTRAINT name

PRIMARY

]

column-constraint:

CONSTRAINT name

L PRIMARY KEYJ - || conflict-clause II > 0
ASC th AUTOINCREMENT }—D-*

NOT NULL conflict-clause | 4

UNIQUE conflict-clause |

CHECK expr } -

\o-(DEFAULT

signed-number

literal-value

COLLATE collati ) >
\bl foreign-key-clause } of
I
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5.1.6.1. Tabellen mit Fremdschliisseln erstellen

foreign-key-clause:

REFERENCES

foreign-table

(5

WDEFEHHABLE INITIALLY )~ DEFERRED )

INTIALLY )-~( IMMEDIATE

L .

I

Beispiel-Konstrukt:
Artikel:=(...; 72 ArtikelGruppe; ...)
ArtikelGruppe:=(AGrliD; ...)

Optionen bei der Definition von Fremd-Schliisseln:

ON DELETE RESTRICTED:

ON UPDATE RESTRICTED:

es werden alle Losch- bzw. Aktualisierungs-Anweisungen in der verknipften Tabelle (hier:
ArtikelGruppe) verweigert, solange es noch es noch Datensétze in der "Ubergeordneten”
Tabelle (hier: Artikel) gibt, die den zu I6schenden Fremd-Schlissel enthalten

ON DELETE CASCADE:

ON UPDATE CASCADE:

alle Losch- oder Aktualisierungs-Anweisungen (also Priméar-Schliissel-Aktualiserungen) in der
verknlpften Tabelle (hier: ArtikelGruppe) wird an die Ubergeordnete Tabelle (hier: Artikel
weitergegeben und alle Datensatze in diese Tabelle geldscht / aktualisiert

ON DELETE SET NULL:

ON UPDATE SET NULL:

Loschung oder Aktualisierung eines Primér-Schlissels in der verknupften Tabelle (hier:
ArtikelGruppe) bewirkt einen NULL-Wert in der Gbergeordneten Tabelle (hier: Artikel)
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ON DELETE SET DEFAULT:

ON UPDATE SET DEFAULT:

Léschung oder Aktualisierung eines Primar-Schlissels in der verknipften Tabelle (hier:
ArtikelGruppe) bewirkt ev. eine Neu-Setzung des Schliussel-Wertes auf den / einen Vorgabe-
Wert in der Ubergeordneten Tabelle (hier: Artikel)

die beiden letzten Varianten zerstoren die referenzielle Integritat

ON CASCADE sollte nur mit Bedacht benutzt warden, da so schnell viele Kategorien / ...
schnell aus der datenbank verschwinden (und bei Bedarf wieder neu eingegeben werden
missen)

Beispiel aus der Warenhaus-Welt:

CREATE TABLE Atrtikel

( AID Interger NOT NULL,
ANummer VarChar(15) NOT NULL,
ABezeichnung VarOChar(30) NOT NULL,
APreis Float(2) NOT NULL DEFAULT 0,

PRIMARY KEY(AID),
FOREIGN KEY(LID) REFERENCES Lieferant

ON UPDATE CASCADE
ON DELETE NO ACTION,

CHECK(APreis >= 0)
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5.1.7. ALTER TABLE — Andern der Tabelle(n-Struktur)

verandern der Tabellen-Struktur, z.B. Verandern der Feld-Grole:
ALTER TABLE tabelle MODIFY (attribut NUMERIC(neueLange) );

oder Hinzufugen einer neuen Spalte:
ALTER TABLE tabelle ADD (attribut CHAR(lange) );

alter-table-stmt:

o»{ ALTER )>( TABLE Py Cochema-name }-.“j

new-table-name
celumn-name m new-celumn-name )—:[
-

column-def |

o

I
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5.1.8. DROP TABLE — Ldschen einer Tabelle

I6schen einer ganzen Tabelle (einschliellich des Inhalts):
DROP TABLE tabelle INCLUDING CONTENTS;

drop-table-stmt:

o»(DROP )+ (TABLE )>r{(1F )((EXiSTS O Catlename Y

It

BK_Sekll_Inf_DB_2Implementierung.docx - 242 - (c,p) 2015 - 2023 Isp: dre


https://www.sqlite.org/syntaxdiagrams.html

5.1.9. CREATE / ALTER / DROP INDEX — Erstellen, Andern und Lo-
schen eines Index

Es gelten die selben Prinzipien, wie bei TABLE.

Erstellen eines neuen Index:

create-index-stmt:

CREATE INDEX
(Cremre) R )

Cachemaname () GIIO-O
o

- o

Neuerstellen / Aktualisieren eines Index

reindex-stmt:

o={ REINDEX }
{ collation-name )} 1
t(_—. T@—“
index-name

It

Loschen eines Index

drop-index-stmt:

o»(oroR )+ (iNDEX )+~{(F) (O Cindormame )

[H#]
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5.1.10. INSERT — Einfugen eines Datum's

Einflgen von Daten in eine Tabelle:
INSERT INTO tabelle (attribut { , attribut } ) VALUES (wert { , wert } )

]
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5.1.11. SELECT ... FROM — Auswahlen von Spalten und / oder Zeilen

oty
A ,
/ \

spalten ::= attribut { , attribut }
aggregation ::= aggregationsfunktion(spalte)
bedingung ::= vergleich

bedingung mus als Ausdruck immer ein WAHR oder FALSCH (TRUE / FALSE) ergeben.

Syntax:
SELECT spalten | aggregation FROM tabelle [ WHERE bedingung ] [ GROUP BY spalten
| index ] [ HAVING bedingung | [ ORDER BY spalten [ ASC | | DESC |

ASC .. (ascending) aufsteigende / ansteigende Reihenfolge / Sortierung
DESC .. (descending) absteigende Reihenfolge / Sortierung

Darstellung einer Tabelle / Anzeige aller Daten einer Tabelle
SELECT * FROM tabellenname;

select-core:

o»~—{ SELECT )} result-column
DISTINCT LO
ALL

table-or-subquery

join-clause
<

{

—(arour )+(By oy HAVING )[oser]

0
P
WINDOW window-name @ window-defn
(Y
o/
o
O J
ol=>"0}

e
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5.1.11.1. Projektion (Abbildung):

Bei der Projektion werden von der R1 PlAListe) R1
Original-Tabelle oder einer Sicht nur = = o [Ara]
bestimmte Spalten abgebildet. Eine Projektion
Auswahl der Datensatze erfolgt
nicht.

Es werden praktisch Sichten er-
zeugt.

Projektionen dienen z.B. dazu die angezeigte / verfigbare Daten-Menge zu reduzieren oder
den Datenschutz-Bedingungen anzupassen.

SELECT attribut { , attribut } FROM tabelle;

Anzeige ausgewahlter Spalten einer Tabelle
SELECT spaltennamel, spaltenname?2 {, spaltennameN} FROM tabellenname;

Anzeige ausgewahlter Spalten (nach ihrer Positionsnummer in der Tabelle)
Zahlung beginnt bei 1!
SELECT 1, 2 {, N} FROM tabellenname;

nach bestimmten Spalten sortierte Ausgabe ausgewahlter Spalten einer Tabelle (meint stan-
dardmafig aufsteigende Sortierung)

SELECT spaltennamel, spaltenname2 {, spaltennameN} FROM tabellenname ORDER BY
spaltennameX {, spaltennameZ};

... betont aufsteigende Sortierung
SELECT spaltennamel, spaltenname?2 {, spaltennameN} FROM tabellenname ORDER BY
spaltennameX {, spaltennameZ} ASC;

... mit absteigenden Sortierung:
SELECT spaltennamel, spaltenname?2 {, spaltennameN} FROM tabellenname ORDER BY
spaltennameX {, spaltennameZ} DESC;
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expr:

\hl bind-parameter I

O O Costammaams -
‘*‘(_ unary-operator _)—i-lexprl -1

NDI expr |-{ binary-operator )—Dl expr I

(O-eor =0 J
NS oo N0,

COLLATE collation-name )

LEXPr |
ESCAPE )} expr|

(1s) NOT

expr NOT

C NOT 5 (In) @ .
table-name “|

NOT ExisTs )= () )

CASE ﬂ' WHEN ) expr »{ THEN )} expr M END ) 4
\-l-l raise-function I

e
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5.1.11.1.1. Projektion fur Fortgeschrittene:

Projektion nur eines Teils aus der Spalte (Teilstring):
SELECT SUBSTR(spaltenname, startPosition, anzahlZeichen) FROM tabellenname;

Projektion mit Verbindung (Konkatenation) von Spalten zu einer neuen (hier mit Komma-
Trennung):
SELECT spaltennamel | | ', ' | | spaltenname2 "neuerSpaltenname” FROM tabellenname;

Zusammenfassung gleicher Attribut-Werte (Spalten-Inhalte) zu einer Zeile:
SELECT DISTINCT spaltenname FROM tabelle;
damit verhandert man das mehrfache Aufflihren gleicher Attribut-Werte im Ergebnis

Nutzung von Aggregat-Funktionen (); hier: Zahlung mit COUNT)()
SELECT COUNT(*) "Anzahl" FROM tabelle;

weitere Aggregat-Funktionen sind:

Aggregat- | Aufgabe Bemerkungen
Funktion

MIN() Minimum

MAX() Maximum

SUM() Summe

AVG() Durchschnitt

Gruppierung gleicher Werte einer Spalte (hier Spaltel) und gruppierte Summierung der
Werte aus Spalte2:
SELECT spaltennamel, SUM(spaltename2) FROM tabelle GROUP BY spaltennamel;

begleitete Daten-Typen-Konvertierung

SELECT TO_CHAR(spaltenname, format) "Anzahl" FROM tabelle;
SELECT TO_CHAR(Datum, 'YYYY') FROM tabelle;

weitere Daten-Typen-Konvertierungen: TO_NUMBER(), TO_DATE()

NULL-Werte sollen durch spezielle Texte etc. ersetzt werden:
SELECT spaltennamel, NVL( spaltenname2, '???') FROM tabelle;
SELECT Name, NVL( GebDatum, '???") FROM tabelle;

die ersten n Zeilen einer sortierten Auswahl anzeigen:

SELECT * FROM ( SELECT ROWNUM nummer, resultatTabelle.* FROM ( SELECT *
FROM tabelle [ WHERE ... ]| ORDER BY ...) resultatTabelle ) WHERE nummer = n;
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with-clause:

o> (WITH ) > ctetablename_|>( A8 )>(() ()
U Grecumsve )] O )"

]

Beispiel(e) aus der Warenhaus-Welt:

den billigsten Artikel(-Preis) anzeigen:
SELECT MIN(APreis) FROM Artikel

die Daten fir den billigsten Artikel anzeigen:
SELECT * FROM Artikel
WHERE APreis = ( SELECT MIN(APreis)
FROM Atrtikel
)

den billigsten Artikel(-Preis) in jeder ArtikelGruppe anzeigen:
SELECT AGrID, MIN(APreis)

FROM Artikel

GROUP BY AGrID

den billigsten Artikel in jeder ArtikelGruppe (mit seinen Daten) anzeigen:

SELECT Tabl.* Tabl ist ein Alias

FROM Artikel Tabl hier Def. des Alias

WHERE Tabl.APreis = ( SELECT MIN(Tab2.APreis) Tab2 ist Alias
FROM Artikel Tab2 Def. Alias

WHERE Tabl1.AGrID = Tab2.AGrID

die Anzahl der Artikel ermitteln:
SELECT COUNT(*)
FROM Artikel

den durchschnittlichen Preis in jeder ArtikelGruppe berechnen:
SELECT AGrID, AVG(APreis)

FROM Artikel

GROUP BY AGrID
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5.1.11.2. Selektion (Auswahl):

Aufgrund bestimmter Kriterien, Be- R1 §(Bed)R1

dingungen, Werte, ... werden be- [ATE A T A4 AR 73 T A
i A 5 Selektion

stimmte Datensatze ausgewahilt.

Besonders typisch ist dazu der
WHERE-Teil / -Anhang in SE-
LECT-Anweisungen. Aber es gibt
auch andere Mdglichkeiten Daten-
satze auszuwahlen.

SELECT * FROM tabelle WHERE bedingung;

bedingung kann z.B. der Vergleich mit einem Wert sein; bedingung muss dann den
spaltennamen ein Vergleichzeichen und den Vergleichswert enthalten

z.B.: spaltenname = wert oder  spaltenname < wert oder  spaltenname >= wert
bzw.  spaltenname <>wert  usw. usf.

weiterhin geht fur bedingung auch:
spaltenname BETWEEN kleinsterWert AND grof3terWert
wir suchen also aus einem Bereich heraus

Texte werden in einfache Hochkommata (' ') eingeschlossen
um z.B. die Gro3- und Klein-Schreibung bei Texten nicht einzeln zu prifen kdnnen Texte

z.B. auf Gro3-Buchstaben umgestellt werden mit UPPER()
(bei ACCESS wird die Funktion UCASE() benutzt)

simple-select-stmt:

i WITH I on-table-expression i]——-f
L —

ordering-term

LIMIT expr W expr

I

SELECT * FROM tabelle WHERE bedingungl { AND bedingungN };

SELECT * FROM tabelle WHERE bedingungl { OR bedingungN };
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SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname LIKE suchausdruck;

suchausdruck kann z.B. 'M%' sein, dann werden alle Ausdrucke mit einem beginnenden
grofRen B akzeptiert

enthalt der suchausdruck Unterstriche, dann stehen diese fur genau ein beliebiges Zeichen

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname IN suchmenge;
suchmenge wird in runden Klammern angegeben; also z.B.: (1, 3, 5, 7)

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname IS NULL;

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname IS NOT NULL;
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5.1.11.2.1 Selektion fur Fortgeschrittene:

Datum-bezogene Auswahl (hier bestimmte Anzahl Tage zurlck):

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname >= (SYSDATE — anzahlTage);
SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname >= (NOW() — anzahlTage);

die System-Datums-Funktion ist in den DB-Systemen unterschiedlich realisiert

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltennamel IS NOT NULL AND spaltenname2 IS

NULL;

select-stmt:

WITH I common-table-expressi } j
) e
L G- R
(e
ALL J

—d table-or-subquery I]

*| join-clause

h-column

‘ Gt~y (e [z
®

WINDOW window-name )-+{ AS )
()
o/

O J
A (O Mo
=)

I compound-operator } ‘

(omoem )+ (V) et
®

QFFSET

e
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das Schliisselwort DISTINCT

Syntax
SELECT DISTINCT spalte {, spalte} FROM tabelle WHERE ....

verhindert Wiederholung gleicher Ergebnisse / Ergebnis-Zeilen beziglich der aufgezahiten
Attribute (Spalten)

oft gebraucht ist das Auswerten der so kompromierten Tabelle, z.B. dahingehend, wieviel
verschiedene Eintrage (Werte) nun auftauchen
SELECT COUNT(DISTINCT spalte ) FROM tabelle WHERE ....

in ACCESS kann dieser Konstrukt nicht funktionieren. Dann bietet sich der folgende Aus-
druck an:

SELECT COUNT( *) AS hilfstabelle FROM ( SELECT DISTINCT spalte
FROM tabelle WHERE ...).

I

factored-select-stmt:

o
‘b{ WITH )= » J > [-i common-iable-expression 5—5)’
(Recumsive ) 04

compound-operator

®

e T
()

I

mit LIMIT begrenzt man die Anzahl der Tupel (Datensatze) z.B., wenn es darum geht die 10
besten Schiler oder die 3 schnellsten Auto's oder die 5 grol3ten Lander usw. usf.

natirlich lassen sich bei umgekehrter Sortierung auch die schlechtesten, langsamsten und
kleinsten finden
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komplexere Beispiel(e) aus der Warenhaus-Welt:

die ArtikelGruppe mit der Preis-Summe anzeigen, bei denen die Preis-Summe einen
bestimmten minimalen Wert hat:

SELECT AGrID, SUM(APreis)

FROM Artikel

GROUP BY AGrID

HAVING SUM(APreis) >= 10

far jeden Kunden die Anzahl seiner Bestellungen und die Anzahl der bestellten Artikel
anzeigen:

SELECT KID, COUNT(*) AS AnzahlBestellungen, SUM(Menge) AS ArtikelAnzahl

FROM Bestellungen

GROUP BY KID
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5.1.11.3. Verbund (Join):

Verbindung von Prpjektipn und Sg— R1M Selektion  LIALse) {SEed)RT}
lektion. Hauptsachlich wird dabei in :HI- und
der SELECT-Anweisung der Teil vor Proffkfwr;l

dem FROM dazu benutzt, um die
Spalten abzubilden (auszuwahlen).
Mittels WHERE-Abschnitt wird die
eigentliche Auswahl vorgenommen.
Hierbei werden echte Sichten z.B. fiir Formulare / Berichte usw. erzeugt. Sie enthalten nur
noch kleinste Daten-Mengen, aber geanu die, die gebraucht / gewiinscht / angefordert wur-
den.

join-operator:

SELECT *

FROM Tabellel, Tabelle2 , o
liefert das relationale _J @J
Produkt

Tabellel X Tabelle2

I

das entspricht einem CROSS JOIN (= Kreuz-Produkt / kartesisches Produkt)
auch als kartesisches bzw. Kreuz-Produkt bezeichnet

join-clause:

0—h| table-or-subquery ||
\»—d join-operator |-D-| table-or-subquery H join-constraint b—rf

[t

compound-operator:

(non)

]
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Beispiel(e) aus der Warenhaus-Welt:

éELECT
FROM
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5.1.11.3.1 Verbund fur Fortgeschrittene:

LA
praktisch alle Kombinationen von einfachen und speziellen Projektionen und Selektionen
maglich
hohe Kunst der Daten-Auswabhl
SQL-Anweisungen werden dann auch schnell unibersichtlich und teilweise auch schwer
lesbar, da jetzt die Syntax-Vorschriften dominieren und die Nutzer-Verstandlichkeit

zuriickbleibt.
ev. durch Aufeinanderfolge von einzelnen SQL-Anweisungen / -Sequenzen zu vereinfachen

I

5.1.11.4. Verbund (Equi Join):

SELECT * FROM tabelle WHERE spaltenname IN (selektion);

selektion ist dabei wieder ein eigenstandiger vollstandiger Selektions-Befehl (aber ohne inne-
res, abschlieRendes Semikolon

quasi kaskadierte Selektion

SELECT * FROM tabellel, tabelle2 WHERE tabellel.attribut = tabelle2.attribut

]

5.1.11.5. Tabellen-Erstellungs-Abfrage

Syntax
SELECT spalten INTO neue_tabelle FROM tabelle [WHERE bedingung];

]
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5.1.12. INSERT INTO — Einfliigen von ...

insert-stmt:
o > INSERT »( INTO
Wiy ) (aro)
REPLACE “

i

INSERT

REPLACE )—=~

NseRT )= or )~( ROLLBACK

NseRT ) or )~( ABORT
(@
O NCED

S N M= VR

|

:

alias

O

f

DEFAULT )>( VALUES )——r-’

I

5.1.12.1. Anflige-Abfrage

Syntax
INSERT INTO tabelle { spalten } VALUES { werte } ;
INSERT INTO tabelle { spalten } SELECT spalten FROM quell_tabelle [ WHERE bedin-

gung | ;

]
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5.1.13. UPDATE — Aktualisieren von ...

a A
update-stmt:
- f | . | -
o> UPDATE r ualified-table-name l—\
3 La
(om)~(aB0RT)—

|
o)D) ——
o) (ore)—

column rame
— J
o/

I

5.1.13.1. Aktualisierungs-Abfrage

Andern von Inhalts-Werten augrund einer zutreffenden Bedingung:
UPDATE tabelle SET attribut = neuer_wert {, attribut = neuer_wert} [ WHERE bedingung ];

Syntax
UPDATE tabelle SET spalte = ausdruck | wert WHERE bedingung;

I
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5.1.14. DELETE FROM — Loschen von ...

5.1.14.1. Losch-Abfrage
Ldschen von ausgewahlten Datenséatzen aus einer Tabelle:
DELETE FROM tabelle WHERE bedingung;
DELETE tabelle
- DROP tabelle
ganze Tabelle I6schen:
DROP TABLE tabelle
delete-stmt:
0 (DELETE FROM ualified-table-name
(oesere J-(Erom - switess j

(oere)+[o2]

It
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5.1.15. CREATE / ALTER / DROP VIEW — Erstellen, Andern und Lo-
schen einer Sicht (Abfrage)

AN
Fi

—>(CREATE VIEW)—3»| Sicht-Name |-y )@—)—
Syntax-Diagramm fir CREATE VIEW (!!! noch prifen!)

create-view-stmt:

CREATE { VIEW }>
(e L@@

TEMPORARY

o)
\ G O+ J
O

[t

(

drop-view-stmt:

0 m o EXISTS schema-name . o

H##]
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5.1.16. Transaktionen

“L{ TRANSACTION }7—60

o+{ BEGIN )

DEFERRED
l' IMMEDIATE |'
EXCLUSIVE

I

commit-stmt:

T(TRANSACHON_)T»
(Enp)

It

wirkliche Ausfiihrung aller DML-Anweisungen seit der letzten COMMIT-Anweisung
COMMIT;

Rucknahme aller DML-Anweisungen seit der letzten COMMIT-Anweisung

ROLLBACK;

immer dann notwendigm wenn eine Transaktion nicht vollstandig durchgefiihrt werden konn-
te

rollback-stmt:

o--(ROLLBACK)-—Y(TFIANSACTION) (10) C(SAVEPOINT ) savepointname T.o

I

Sperrung (Einstellung der Unveranderbarkeit) einer Tabelle bis zum nédchsten COMMIT bzw.
ROLLBACK
LOCK TABLE tabelle IN EXCLISIVE MODE NOWAIT;

Links:
https://www.sqlite.org/syntaxdiagrams.html (Quelle der SQLite-Syntax-Diagramme in Kapitel 5.x und
fehlende Diagramme (verw. Kurz-Referenz: ###))
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5.1.17. Berechnungen in Datenséatzen

.r';l‘\"- A
SELECT ArtikellD, ArtikeIName, BestellMenge, NettoEinzelPreis
(NettoEinzelPreis)*1,19 AS BruttoEinzelPreis,
(NettoEinzelPreis)*1,19*(BestellMenge) AS GesamtPreis
FROM Bestellung;
5.1.18. Berechnungen Uber Tabellen und / oder Abfragen
.r":\\'x A
A

entspricht einer Berichts-Erstellung
Veranderung zu erwarten, wenn sich ein Wert in der Tabelle bzw. den betreffenden Tabellen
(far eine Sicht / Abfrage) gedndert hat

SELECT KundenlID, BestelllD,
SUM(GesamtPreis) AS RechnungsPreis
FROM Bestellung;

5.1.19. Abfrage von Meta-Daten

SELECT COLUMN_NAME, DATA_TYPE, CHARACTER_LENGTH
FROM INFORMATION_SCHEMA.COLUMNS
WHERE TABLE_NAME=TabellenName;
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Syntax-Diagramme fur SOL'92

(Q: http://www.dbs.ethz.ch/education/infosys/syntax_diagramme/sld001.html) A

Dieses Syntax-Diagramm ist mit Absicht aufgenommen, um ein zusammenhangendes Sys-
tem fur Aufgaben, als Hilfs-Blatt usw. usf. zu haben. Sachlich entspricht das weitesgehend
den detaillierten Diagrammen aus SQLite, die wir in den vorlaufenden Abschnitten benutzt
haben.

Tabla Definition

O -
CREATE TABLE| > fable |—™ 5 > ) >
= ! ~

FY

R

column_element
ALTER TABLE | >{ fable [ >{ADD| > i—’
able ] table_constraint

(NULL]
DEFAULT
aile + +

column_element || column |~ data_type |

[ DROP TABLE |—>[ fabiz |

¥

(0 9),
> (—>fNTEGER—>
—{BIT ®j >
[data type 1 >[INTEGER | >
> ({0—EsErR >0
—{FLOAT}) >

,—@—* INTEGER

"> [DECIMAL_ () —{INTEGER

Constraints

[ celumn_constraint [ CONSTRAINT |——>{ consfraini |

L

(NoTNOLL]——

—> referential_action
(ReFERENCES |->[T5E (0B
((CHECK J—>({)—>[szarch_sondition —>(})

table_constraint | *[ CONSTRAINT |— > constrainf |

UNIQUE :
™ @ *coiunmn
PRIMARY KEY

[FOREIGN KEY| | REFERENCES | I deferrability I

Lmﬂ’zm ' 1>

GHEGK |—>({)—>[ ssarch_condition |—>())—————>

deferrabili
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Peseriion, Deferablity,
Re®rertial Acion

CREATE ASSERTION —{ asserion r—‘

CHECK 0 search_condition |—>()) deferrabili

DEFERRAELE

PP~ —={INITIALLY DEFERRED —
[deferrability —>
—>{INITIALLY IMMEDIATE—>

NOT

—={INITIALLY DEFERRED |—

ON UPDATE

CASCADE |

—>(INITIALLY IMMEDIATE |—>]
DEFERRABLE

referential_action

ONDELETE

Query T

SET NULL
SETDEFAULT

NO ACTION

ALL ‘ TS

select_block |~ SELECT | >
DISTINCT Q

expression

Tl
! L
FROM[— > iable_|
i

correlation_var

|—> WHERE |—> search_condition |

<—‘ ’—H HAVING |—>[search_condition 1
GROUP BY ==

urrn |

unordered gueﬁ *| select_block
{ONION}———

INTERSECTION

EXCEPT

ordered_query [ unordered_query |—*|ORDER BY

INTEGER

Y [eEsery
ASC

'
RN

3
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Deta Maniputation

INSERT INTOQ > —>@—
, O

»{ NULL |
[UPDATE|—™{ fable |—{SET [~ > colurmn H@—w ¥

eSO (a0

—~(O—> [unsrdered quey ()

O f

~(O->unerdsred_gueryl>()-

‘ WHERE —h{s earch condition|—

DELETE FROM > fahie |

»{WHERE |—>{ earch_condition )

Espression

= | pr—
EXEI'ESSIOI'I A colurmn

> value

> EouNT—>( () —>

BLL } > ®_*

column

DISTINCT

TR D G
>
— [y
© (] >
@V
-E——
—-—]
——
-———
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Search Condiion

NOT
|Jk $¢ > expression BETWEEN expression

D | —
—>Expression] Like > {7@—»
- —
L column
e '—ﬂ@ ¥ > [NULL >
(O—>[ezpression}—>D
’exéression_"
ANY
A
> fapression > @O~ fimordersd qusry > D—
OR (&ND)
A EXISTS|—({)——[ unordered_guery —>(])

e Pocess Rights

CASCADED

’—> WITH [5EAL CHECK OPTION

unordered_que

CREATE VIEW | > (able J—)-@—>- L»

[WITH GRANT OPTION]

[GRANT|—> access_right (ON] TO (PUBLIC}
\Egr

[ GRANT OPTION FOR |

REVOKE access_right [ON|— FROM >{PUBLIC »

SELECT

—[INSERT
[access right | — > »{ppate

DELETE
—{ALL PRIVILEGES

y

k4
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Embaddad $0L

DECLARE |—> cwsor | —{CURSOR FOR|—>|ordered_guery | >

[ OPEN |—~ cursor | >
[FETCH —>{ cusor > _INTO q—»@
™
s
[ CLOSE | cursor | >

DELETE FROM |—>[ iable |—*[WHERE | —*{CURRENTOF | cursor =

= NULL
[UPGATE|—>(fa5E ] (et > (=)t sxpressten }—— ¥

[ expression |
(0> [umerdered gwery 1>
L*[ WHERE [—>{CURRENT OF [ cursor |—>

Aufoaben:
1 *

2. Priifen Sie anhand des Synlax-Diagramms, ob die folgenden Ausdriicke als
SQL-Anweisungen zulassig sind!

a) CREATE TABLE Schuhe;

b) CREATE DATABASIS Webshop;

c) WHERE CREATE tabelle FROM attributl ORDER BY attribut2;

d) Fahrraeder SELECT Radgroesse FROM "26" WHERE Color="blau";
e)

f)

9)

h)

L
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5.2. SOL lernen bei w3schools.com

Wenn der Arbeitsrechner kein Datenbank und / oder SQL-System bereitstellt, dann kann
man getrost auf eine online-Plattformen zurtickgreifen.

Fur Kurse, die Abitur-orientiert haben, kdénnen onlinePlattformen nur nebenlaufig genutzt
werden. In der Prifungs-Situation steht ja praktisch keine Internet-Verbindung zur Verfi-
gung.

Hier wird meist eine Datenbank mit vielen Daten(-séatzen) und ein SQL-Editor zur Verfigung
gestellt.

Somit lassen sich Datenbanken und SQL mit sehr einfachen Smartphone's oder Tablet's
erkunden und ausprobieren.

Zerschossener oder fehlerhafter SQL-Code ist kein Problem, man kann i.A. immer wieder
von vorne anfangen. Die digitalen Spuren bleiben im Internet.

Der Start-Zustand der Datenbank lasst sich jederzeit wiederherstellen.

online Tutorial bei w3schools.com (= https://www.w3schools.com/sgl/default.asp)
Registrierung nicht notwendig
Arbeits-Stand wird tGber Cookies gespeichert

imix
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras  Hilfe
SQL Editor samt Online Datenbank kur: X SQL-Tutorial X ‘ +
(— - ¢ @ | (@ @ https://www.w3schools.com/sql/default B | - [g ‘ | Q, Suchen | Lo In @ @ =
Go g|€ & Ubersetzt in: Deutsch(v Original anzeigen Optionen ¥ =
U.IBSChOOlS.COITI Die weltweit groBte Web-Entwickler-Site
) HTML  CSS  JAVASCRIPT | SQL PHP MORE + REFERENCES *  EXAMPLES » Q Q
SQL HOME
SQLInt 1
QL intro SQL - Tutorial
SQL Syntax
5L - Select- ¢ Startseit Nichste >
SQL - Select Distinct ATESEIRE EEASES
SQL Wo
SQL und, oder, nicht SQL ist eine Standardsprache zum Speichern, Manipulieren und
SQL Order By Wiedergewinnen von Daten in Datenbanken.
SQL INSERT INTO
5QL NULL - Werte Unsere SQL-Tutorial lernen Sie, wie SQL verwenden, in: MySQL, SQL
SQL - Update Server, MS Access, Oracle, Sybase, Informix, Postgres und anderen
SQL loschen Datenbanksystemen.
SQL - Select - Top
SQL Min- und Max -
R Beispiele in jedem Kapitel
SQL Wie
SQL Wildcards Mit unserem Online-SQL-Editor kénnen Sie die SQL-Anweisungen bearbeiten, und
SQLin klicken Sie auf eine Schaltfliche, um das Ergebnis zu sehen.
SQL Zwischen
SQL - Aliase Beispiel
SQL Joins
QI = | serect = FroM Customers: =
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vorrangig englisch; teilweise Ubersetzt — auch deutsch verfligbar (nach Klick auf das Globus-
Symbol erscheint ein Menid mit moglichen Sprachen. in die die Webseite Ubersetzt wird.

Es wird der google-Ubersetzer verwendet. Der ist befriedigend bis gut, kann aber auch ver-
fuhrerisch oder verwirrend sein

Links:
http://www.inf-schule.de/information/datenbanksysteme (Tutorial mit eigenem einfachen Editor)

https://appcamps.de/unterrichtsmaterial/unterrichtsmaterial-zu-datenbanken-und-sql/  (Tutorial und
Material von AppCamps)
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5.3. Arbeiten mit Ubungs-Datenbanken

5.3.1. Nutzung von Datenbanken aus online-Quellen

Prinzipiell haben wir verschiedene Mdglichkeiten online-Datenbanken zu nutzen. Die erste
Mdglichkeit ist eine direkte Nutzung der online-Datenbank Uber das Internet. Voraussetzung
ist naturlich eine ausreichend Leistungs-fahige Internet-Leitung und die Nutzungs-
Mdglichkeit des Internet's. Z.B. kann die Nutzung wahrend der Durchflihrungs von Prifungen
eingeschrankt sein.

Meist ist in den online-Datenbanken nur eine lesende Nutzung moglich. Wir kdnnen also i.A.
nur Anfragen an die Datenbank stellen. Die Datenbanken sind gegen Uberschreiben und
Ldschen von Daten abgesichert. Die online-Nutzer haben keine entsprechenden Rechte.
Man braucht sich keine Sorgen machen, dass man durch fehlerhafte SQL-Anfragen einen
Schaden anrichtet. Dies darf aber nicht als Aufforderung verstanden werden, die Grenzen
der Sicherheit auszutesten.

Die Nutzung selbst hat schon etwas Magisches, wenn man bedenkt, dass man gerade die
Daten von einem ev. weit entfernten Rechner runterholt.

Sicherer in der Handhabung sind lokale Datenbanken. Dies setzt aber voraus, dass man die
online-Datenbank irgendwie downloaden konnte. Leider sind viele der Datenbestande dann
auch wieder sehr gross und untbersichtlich.

Ein entscheidender Vorteil ist, dass man eine zerstorte oder nachhaltig veranderte Daten-
bank einfach léschen kann und durch die downgeladte originale Datenbank ersetzen kann.
Da ist man i.A. innerhalb von Sekunden wieder auf dem Ausgangs-Zustand. Das ist im schu-
lischen Umfeld von grof3em Vorteil.

Viele Bereitsteller von Datenbanken bieten diese in verschieden Formaten an. Fir uns sind
die SQLite-Versionen (Datei-Endungen *.db und *. am Besten geeignet.

Naturlich ist die Bereitstellung einer Datenbank als SQL-Anweisungs-Sammlung die Losung,
die am universellsten ist. Schlielich kdnnen die von uns besprochenen Programme ja gera-
de SQL. Die meisten Programme bieten auch eine Import-Méglichkeit an.

Ein Import der SQL-Datenbanken setzt i.A. voraus, dass man im Ziel-Programm zuerst ein-
mal eine neue, leere Datenbank angelegt hat. Erst danach kénnen die Tabellen importiert
werden.

Links:

http://www.oberstufeninformatik.de/Datenbanken/ (u.a. SQL-Datenbanken zum Downloaden)

https://dbup2date.uni-bayreuth.de/blocklysqgl/index.html (Wetter- und Ful3ball-Bundesliga-Datenbank +
Anleitung(en))
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5.3.2. Nutzung von Datenbanken aus Abitur-Aufgaben

aus rechtlichen Grtinden wird hier nur kurz erlautert, wie man ev. an die Datenbanken kommt
Lehrer aus MV kdénnen in einer Moodle-Gruppe auf dem Landes-eigenem Bildungs-Server
ua. auch auf die Abitur-Daten zurlickgreifen

die Links in diesem Abschnitt funktionieren nur lokal. D.h. man muss diese Datenbanken in
dem Ordner dieses Skriptes gespeichert haben. Ich selbst kann diese Datenbanken nicht
Uber den eigenen Schulgebrauch hinaus verteilen!

aus Abitur Mecklenburg-Vorpommern 2017

praktikum.sqlite ("Praktikum™)
zu Aufgabe 5

aus Abitur Mecklenburg-Vorpommern 2018

b1l.sqalite ()
generiert mit einem Fake-Name-Generator (= www.fakenamegenerator.com) (Lizenz fiir die

Daten)

aus Abitur Mecklenburg-Vorpommern 2019

Surfen.sqlite (Surfen)
zu Aufgabe Al
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5.4. ""How to"" fiir SOL / SOL-Koch-Anleitungen

A
- -, ﬂ

Vielfach habe ich beobachtet, das war die einzelnen SQL-Anweisungen bekannt sind, aber
das sich beim Zusammenstellen einer Abfrage ein riesiges Problem auftut.

Da Abfragen auch die Hauptnutzung von SQL in den Datenbank-Kursen (in Schulen) ist,
beschranke ich mich hier zuerst einmal auch nur auf die Abfragen. Trotz alledem empfehle
ich jedem Anfanger sich einen eigenen SQL-Spicker zu erstellen. Je nach Kurs-Art und Be-
wertung-Anforderungen ist der Spicker dann vielleicht auch durch den Kurs-Leiter fir Lern-
Kontrollen freigegeben.

Das "How to" ist flr Anfanger / Einsteiger gedacht. Es werden nur typische und haufig be-
nutzte Problemstellungen beachtet. Fir komplexere Probleme bietet sich die Beschreibung
der SQL-Befehle als Informations-Quelle an. Im "How to" werden die SQL-Anweisungen Téa-
tigkeits- / Handlungs- / Ziel-orientiert vorgestellt. Eine systematische angelegte Vorstellung
der SQL-Anweisungen erfolgte bereits in der Referenz (= 5.1. wichtige SQL-Anweisungen).
U.U. hilft ein Nachlesen / Informieren an dieser Stelle weiter, als die Vorstellung im "How to".
Ein ausfihrlicheres Beispiel zur Konstruktion eines SQL-Statement's wird bei > 5.4.1.3. Er-
stellen einer (einfachen Daten-)Tabelle (Beispiel) aufgezeigt. Ev. kann auch der > EXKURS
am Ende des "How to" genutzt werden.

Legende: Beispiel(e)

SQL-Bestandteile

missen exakt so geschrieben oder angeordnet werden (entspricht Terminalen)

SELECT obligatorische(r) SQL-Abweisung(steil); fir | CREATE TABLE
das Problem notwendig
SELECT vor- oder nachlaufender SQL-Anweisung(s-

Teil); zeigt die Lage einer obligatorischen
Struktur in einem groéReren Ausdruck an

Variablen / Platzhalter

missen aus der Datenbank-Struktur stammen und wie dort geschrieben werden

Tabelle ein Objekt (Tabelle, Attribut, ...) aus der ge-
nutzten Datenbank

Ausdricke / Formeln

Meta-Symbole (Nicht-Terminale), die als Variablen / Konstruktions-Vorschriften von Ausdri-
cken dienen; missen aus SQL-Bestandteilen, Variablen und / oder Werten zusammenge-
stellt werden

Bedingung ein Objekt (Tabelle, Attribut, ...) aus der ge- | BETWEEN 1 AND 100
nutzten Datenbank oder ein zusammenge- | Gehalt > 3000

setzter Ausdruck (aus Operation und Objek-
ten)

Metazeichen

dienen nur der verkirzten Schreibweise in den Ausdriicken; sie stellen Optionen, Wiederho-
lungen oder Alternativen dar; sie werden nicht mitgeschrieben

[---] es kann weitere Teile der SQL-Anweisung
geben; optionale Teile
{...} Wiederholungen (z.B. mehrere Tabellen) Tabelle {, Tabelle }

A Alternative (entweder der linke oder der rech-
te Ausdruck
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5.4.1. Erstellen von Datenbanken, Tabellen und Indizes sowie Daten-
Eingabe

5.4.1.1. Erstellen einer Datenbank

CREATE DATABASE Datenbankname |[...]

Erlauterung:
Die Datenbank wird dem Datenbank-Management-System bekanntgegeben (Deklaration).

5.4.1.2. VVerbinden mit ... / Nutzen einer Datenbank

USE DATABASE Datenbankname [...]

Erlauterung:
Die angegebene Datenbank wird zum Arbeiten geoffnet.

5.4.1.3. Erstellen einer (einfachen Daten-)Tabelle

CREATE TABLE Tabellenname ( Struktur )
CREATE TABLE Tabellenname (Attribut { , Attribut } PRIMARY KEY ( Spaltenname ) )

CREATE TABLE Tabellenname (Attribut { , Attribut }
PRIMARY KEY ( Spaltenname {, Spaltenname }))

Erlauterung:
CREATE TABLE erzeugt die Tabelle mit der in Klammern angegebenen Struktur. Die
Struktur ist eine Liste von Spaltennamen und ev. zugehdrigen Bedingungen.

typische Struktur (Attribut-Liste) ist:
e Attribut {, Attribut }

jedes Attribut besteht aus:
e Spaltenname Datentyp [ Bedingung |

gultige Datentypen sind:
e INT fur ganze Zahlen (z.B. gut fur eine (zusétzliche) Schliissel-Spalte geeignet)
DOUBLE oder REAL fiur Zahlen mit Nachkommastellen (Gleitkomma-Zahlen)
DATE / TIME fur Kalender- bzw. Zeit-Daten
VARCHAR(Zeichenanzahl) fir Texte mit der Anzahl von Zeichen
BOOLEAN fur logische / Wahrheits-Werte (TRUE und FALSE)
BLOB fur zuséatzliche — nicht genau spezifizierte — Daten (!! ohne feste Speicher-
Reservierung)
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mdgliche Bedingungen sind:
o PRIMARY KEY definiert die Schliissel-Spalte(n)
e NOT NULL bestimmt, das in der Spalte immer Daten angebenen werden muissen
(ein Leer-Lassen ist nicht zulassig)
e FORREIGN KEY ... REFERENCES definiert einen Fremd-Schlissel (siehe 5.4.1.4.)
aus / zu einer anderen Tabelle

Hinweis(e):

Bei der Definition des Primar-Schlussels (Schlissel-Attribut) sowie der Attribute kdnnen di-
verse weitere Bedingungen festgelegt werden. Siehe dazu in der SQL-Referenz.

Fur praktische Tabellen emphiehilt sich die Anlage eines eigenstandigen Primér-Schlissel.
Die Anderung einer vorhandenen Tabellen-Struktur ist mit der Anweisung ALTER TABLE
realisierbar (= SQL-Referenz).

Oft wird empfohlen fir Geld-Betrdge den Daten-Typ DECIMAL(8,2) zu verwenden, um Run-
dungs-Problemen aus dem Weg zu gehen. DECIMAL(8,2) bedeutet, dass hier eine Fest-
kommazahl mit insgesamt 8 Ziffern-Stellen bestimmt wird. Von den 8 Ziffernstellen sind 6
Vorkomma- und 2 Nachkomma-Stellen.

Beispiel fur die schrittweise Zusammenstellung einer SOL-Anweisung (in die-
sem "How to"):

Ziel-Tabellen-Struktur:
Personen = (PID, Name, Vorname, GebDatum)

nur die schwarz gedruckten Teile des SQL-Ausdrucks werden in den Editor eingege-

ben!

man kann zu Anfang alle Ausdrucksteile auf einem Zettel mit Beistift schreiben, wegradieren und durch Inhalte
ersetzen; gut funktioniert dies, wenn man fur jeden Ausdruck (mit zugehdrigen Meta-Zeichen) eine Zeile einplant
(s.a. EXKURS am Ende des "How to")

CREATE TABLE Tabellenname ( Struktur)

ersetzen der Variable "Tabellenname" durch den (Ziel-)Tabellen-Namen "Personen™ und weiter beim Ausdruck
"Struktur”

CREATE TABLE Personen ( Struktur )
ersetzen des allgemeinen Ausdruck's "Struktur" durch den verfeinerten Ausdruck "Attribut {, Attribut }"
CREATE TABLE Personen ( Attribut { , Attribut })

ersetzen des erstenHilfs-Ausdruck's "Attribut" durch eineSpezifikation aus "Spaltenname”, "Datentyp" und ev.
noch notwendigen "Bedingungen"

CREATE TABLE Personen (Spaltenname Datentyp [ Bedingung ] { , Attribut })

ersetzen der Ausdriicke "Spaltenname", "Datentyp" und ev. noch notwendigen "Bedingungen" durch die konkre-
ten Angaben fir die erste Spalte (1. Attribut)

CREATE TABLE Personen ( PID INT PRIMARY KEY {, Attribut })

nun weiter solange noch Attribute notwendig sind; der Ausdruck "Attribut" wird gleich durch die Konkreten Anga-
ben ersetzt!
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CREATE TABLE Personen ( PID INT PRIMARY KEY, Name VARCHAR(30), {, Attribut })

CREATE TABLE Personen ( PID INT PRIMARY KEY, Name VARCHAR(30),
Vorname VARCHAR(30), {, Attribut })

CREATE TABLE Personen ( PID INT PRIMARY KEY, Name VARCHAR(30),
Vorname VARCHAR(30), GebDatum DATE )

da der Nutzer jetzt beliebig viele leere Datensdtze ohne Name, Vorname und Geburtsdatum erzeugen kann,
sollte Gber eine Zwangs-Angabe von ev. Name und Vorname mit NOT NULL nachgedacht werden

CREATE TABLE Personen ( PID INT PRIMARY KEY, Name VARCHAR(30) NOT NULL,
Vorname VARCHAR(30) NOT NULL, GebDatum DATE )
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5.4.1.4. Erstellen einer Tabelle mit Verkniipfung zu einer anderen Tabelle /
Erstellen einer Tabelle mit einer Referenz

CREATE TABLE Tabellenname ( Struktur )

CREATE TABLE Tabellenname (Attribut {, Attribut }
PRIMARY KEY ( SpaltennameX)
FOREIGN KEY ( SpaltennameY )
REFERENCES ReferenzTabellenname( ReferenzSpaltenname )

)

CREATE TABLE Tabellenname (Attribut {, Attribut }
PRIMARY KEY ( SpaltennameX)
FOREIGN KEY ( SpaltennameY )
REFERENCES ReferenzTabellenname( ReferenzSpaltenname )
{, FOREIGN KEY ( Spaltenname? )
REFERENCES ReferenzTabellenname( ReferenzSpaltenname ) }
)

Erlauterung:

Die Erzeugung einer Referenz (Fremdschliissel) zu einer anderen (Referenz-)Tabelle erfolgt
immer als Erweiterung einer typischen Tabellen-Definition (= 5.4.1.3.; einschlieflich eines
Primarschlissel's).

Hinweis(e):

Die Fremd-Schlussel-Spalte sowie die Primar-Schlissel-Spalte der referenzierten Tabelle
mussen den gleichen Datentyp haben.

Die referenzierte Tabelle muss vorhanden sein. Fir die Erstellung der Tabellen einer Daten-
bank ist also mit einer "Bottom up"-Strategie zu arbeiten.

5.4.1.x. einen Datensatz in eine Tabelle eingeben / importieren

5.4.1.X. einen Datensatz aus einer Tabelle entfernen / l16schen

5.4.1.x. einen Datensatz in einer Tabelle verdndern / modifizieren / einzelne
Daten verandern

5.4.1.x. Erstellen eines Index
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5.4.2. Abfragen

5.4.2.0. Grund-Schema fur eine Abfrage

minimales Abfrage-Schema komplexeres Abfrage-Schema
SELECT ... SELECT ...
FROM ... FROM ...

WHERE ...

GROUP BY ...

ORDER BY ...
Das minimale Schema kann immer gleich in das Einga- - :
be-Feld fur die SQL-Anweisung reingeschrieben oder } SELECT ErgebpiSspalte(n) = '\'""‘
reinkopiert werden. =t FROM Quelltabelle(n) &
Es empfiehlt sich fir Anfédnger anhand eines Synthax- Bedngung(en)
Diagramm's (z.B.: = 5.1.11.2.1 Selektion fir Fortge- Bedingung(en)
schrittene:) die Wege durchzugehen und die notwendi- Bedingung(en)

gen Terminale exakt zu Ubernehmen. Abweichungen Spaits(n)

von der Pfeil-Richtung sind nicht zulassig.
Die nachfolgende Reihenfolge ist Aufgaben-orientiert. Wenn man mit dem minimalen Abfra-
ge-Schema beginnt, macht man nichts falsch.

Ubungen zu den einzelnen Abfrage-Strukturen lassen sich z.B. an der Web-Datenbank Terra
(= https://www.sachsen.schule/~terra2014/) durchfiihren (ist mitlerweile auch aktualisiert
worden!)

- https://www.sachsen.schule/~terra2014/sql abfragen.php

mySQL-Datenbank auch downloadbar:
https://www.sachsen.schule/~terra2014/terra20190A.sql
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Struktur der TERRA-Datenbank

Tabelle Spalten Tabelle Spalten Tabelle Spalten
BERG B_NAME LAND L_ID STADT ST_NAME
GEBIRGE L_NAME L_ID
HOEHE EINWOHNER LT_ID
JAHR FLAECHE EINWOHNER
LAENGE HAUPTSTADT BREITE
BREITE LT _ID LAENGE
GEO_BER | id GEO_FLUSS id GEO_MEER | id
G L ID L_ID LT _ID
LT_ID LT_ID L_ID
B_NAME F_NAME M_NAME
EBENE E_NAME GEO_EBENE LT_ID GEO_INSEL | LT_ID
HOEHE L_ID L_ID
FLAECHE E_NAME I_NAME
GEO_SEE |id HAT_SITZ_IN ST_NAME UMFASST id
LT_ID LT_ID L_ID
L_ID L_ID K_NAME
S NAME ABKUERZUNG PROZENT
FLUSS F_NAME LANDTEIL id LIEGT_AN id
FLUSS LT_ID ST_NAME
SEE L_ID LT_ID
MEER LT_NAME L_ID
LAENGE EINWOHNER F_NAME
LAENGEU LAGE S_NAME
BREITEU HAUPTSTADT M_NAME
LAENGEM
BREITEM MEER M_NAME KONTINENT | K_NAME
TIEFE FLAECHE
SEE S_NAME GEO_WUESTE [ LT_ID aufgaben id
TIEFE L_ID aufgabe
FLAECHE W_NAME loesung
schwierigkeit
hinweis
Tabelle Spalten Tabelle Spalten
IST_BENACHBART_ZU id IST_MITGLIED_VON |L_ID
LAND1 ABKUERZUNG
LAND2 ART
GEHT_UEBER_IN MEER1 WUESTE id
MEER?2 W_NAME
FLAECHE
INSEL |_NAME WUESTENART
INSELGRUPPE
EkéﬁggE ORGANISATION id
BREITE O_NAME
ABKUERZUNG

Q: https://www.sachsen.schule/~terra2014/terra-struktur.php
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5.4.2.1. Daten aus einer Tabelle verwenden

SELECT ... FROM Tabellenname [...]

Erlauterung:
Hinter FROM wird die Tabelle genannt, aus der die Daten fir die Selektion stammen sollen.

notwendiger Vorlauf:

Auswahl von Tabellen-Spalten (Attributen)
- 5.4.2.3. alle Spalten einer Tabelle auswahlen / anzeigen ,
- 5.4.2.4. einzelne Spalten einer Tabelle auswahlen / anzeigen (Projektion) ,
2> ...

mogliche Fortsetzungen:
- 5.4.2.7. identische Ergebniszeilen verhindern (Pseudo-Selektion) ,
- 5.4.2.8. bestimmte Datensatze / Zeilen auswéahlen (Selektion) ,
- 5.4.2.14. die Datensatze / Zeilen gruppieren ,
- 5.4.2.18. die Datensétze sortieren
> ...

5.4.2.2. Daten aus mehreren Tabellen verwenden

SELECT ... FROM Tabellenname { , Tabellenname ...} [...]

Erlauterung:
Hinter FROM folgt eine Komma-getrennte Liste von Tabellen, genannt, aus denen die Daten
fur die Selektion stammen sollen.

Hinweis(e):

Im SELECT-Teil missen die Spalten (Attribute) eindeutig bezeichnet werden! Zu empfeh-
len ist immer die Schreibung: Tabellenname.Spaltenname fir jedes einzelne Attribut.

5.4.2.3. alle Spalten einer Tabelle auswéahlen / anzeigen

SELECT * FROM ...
SELECT ALL FROM ...

Erlduterung:

Das Sternchen (*) hinter SELECT umfasst alle (beliebige) Spalten der hinter FROM aufge-
z&hlten Tabelle. Das Schlisselwort ALL umfasst ebenfalls alle Spalten.

5.4.2.4. einzelne Spalten einer Tabelle auswéahlen / anzeigen (Projektion)

SELECT Spaltenname { , Spaltenname } FROM ...
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Erlauterung:
Das Sternchen (*) hinter SELECT umfasst Komma-getrennten aufgezahlten Spalten der
hinter FROM aufgezahlten Tabelle.

5.4.2.5. einzelne Spalten aus mehreren Tabellen auswahlen / anzeigen (Pro-

[ektion)

SELECT Tabellenname.Spaltenname { , Tabellenname.Spaltenname } FROM ...

Erlauterung:
Das Sternchen (*) hinter SELECT umfasst alle (beliebige) Spalten (in Punktschreibweise mit
Angabe der Tabelle) der hinter FROM aufgezéahlten Tabellen.

5.4.2.6. Spaltennamen in der Ergebnis-Tabelle anpassen

SELECT Spaltenname AS neuerName { , Spaltenname AS neuerName } FROM ...

Erlauterung:
Mit dem SchlUsselwort AS kann jeder Tabellenspalte ein neuer Name vergeben werden.

Hinweis(e):

Die Hinweise beziglich der eindeutigen Auswahl von Spalten (s.a. 5.4.5.) gelten weiterhin.
Eine Verwendung der Umbenennung mit AS ist nicht mit der vollstandigen Auswahl aller
Spalten mittels Sternchen (*) moglich.
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5.4.2.7. identische Ergebniszeilen verhindern (Pseudo-Selektion)

SELECT DISTINCT Tabellenname.Spaltenname { , Tabellenname.Spaltenname }
FROM ...

SELECT DISTINCT Spaltenname { , Spaltenname }
FROM ...

SELECT DISTINCT * FROM ...
SELECT DISTICT ALL FROM ...

Erlauterung:
Kommen in der Ergebnis-Tabelle Zeilen mit identischen Inhalten heraus, dann werden die
Wiederholungen mittels DISTINCT unterdriickt und eine Zeilen-reduzierte Ergebnis-Tabelle
ausgegeben.

Hinweis(e):

Bei Angabe von Spaltennamen missen diese eindeutig einer Tabelle zuordnetbar sein! Es
wird empfohlen bei der Nutzung mehrerer Tabellen die Spalten immer mittels Punkt-
Schreibweise eindeutig zu charakterisieren.

5.4.2.8. bestimmte Datensatze / Zeilen auswahlen (Selektion)

... FROM ... WHERE Bedingung [...]
... FROM ... WHERE Bedingung {, Bedingung } [...]
... FROM ... WHERE Bedingung { logischeOperation Bedingung } [...]

Erlauterung:
Mittels WHERE wird eine Auswahl der Datensatze vorgenommen. Die Datensdtze missen
die Bedingung(en) erflillen.

typische Bedingungen sind:

e Vergleiche (z.B.: Spaltenname = 'Meier'); weitere Vergleichszeichen: <, <=, >=, >
bzw. != (fur ungleich)

e Identitdt-Suche mit IS Wert (z.B.: Spaltenname IS "Meier")

e Bereichs-Suche mit BETWEEN Bereichsausdruck (z.B.: Spaltenname BETWEEN
100 AND 1000)

e Suche in einer Menge mit IN Menge (z.B.: Spaltenname IN (‘Meier', 'Meyer")

e Ahnlichkeiten-Suche mit LIKE Filterausdruck (z.B.: Spaltenname LIKE "M??er")

logische Operatoren / Verknipfungen sind:
e AND logische UND-Verknipfung (beide Bedingungen missen wahr sein)
e OR logische ODER-Verknipfung (mindestens eine Bedingung muss wahr sein)
e NOT logische Negation der nachfolgenden Bedingung / Aussage (aus wahr wird
falsch, aus falsch wird wahr)

Filterausdricke kénnen die folgenden Joker-Zeichen enthalten:
e % steht fiir beliebige Zeichen und Zeichenketten
o ? steht flir genau ein beliebiges Zeichen
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Wert kann:
e ein beliebiger Daten-Eintrag (Feld) sein (sachlich ahnlich zu Gleichheit)
e eine leere Zelle / ein leeres Feld sein > NULL

ein Bereichsausdruck ist durch zwei Werte als Grenzen und das dazwischenliegende AND
charakterisiert

5.4.2.9. Datensatze zahlen (Aggregation)

SELECT COUNT(*) FROM ...
SELECT COUNT( Spaltenname ) FROM ...
SELECT COUNT( Spaltenname ) AS neuerSpaltenname FROM ...

Erlauterung:
Es werden die Zeilen der Ergebnis-Tabelle gezéahlt. Im Allgemeinen ist die Angabe eines
Namens fir die Zahl-Ergebnis-Spalte sinnvoll.

5.4.2.10. das Minimum in einer Spalte ermitteln

SELECT MIN( Spaltenname ) FROM ...
SELECT MIN( Spaltenname ) AS neuerSpaltenname FROM ...

Erlauterung:

Es wird der kleinste Wert / Inhalt / das Minimum in der Spalte der Ergebnis-Tabelle ermittelt.
Im Allgemeinen ist die Angabe eines Namens flr die Ergebnis-Spalte (mit dem Minimum)
sinnvoll.

5.4.2.11. das Maximum in einer Spalte ermitteln

SELECT MAX( Spaltenname ) FROM ...
SELECT MAX( Spaltenname ) AS neuerSpaltenname FROM ...

Erlauterung:

Es wird der grosste Wert / Inhalt / das Maximum in der Spalte der Ergebnis-Tabelle ermit-
telt. Im Allgemeinen ist die Angabe eines Namens fir die Ergebnis-Spalte (mit dem Maxi-
mum) sinnvoll.
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5.4.2.12. den Durchschnitt / Mittelwert einer Spalte ermitteln

SELECT AVG( Spaltenname ) FROM ...
SELECT AVG( Spaltenname ) AS neuerSpaltenname FROM ...

Erlauterung:

Es wird der Durchschnitt / arithmetrische Mittelwert der Spalte der Ergebnis-Tabelle er-
mittelt. Im Allgemeinen ist die Angabe eines Namens flr die Ergebnis-Spalte (mit dem
Durchschnitt) sinnvoll.

5.4.2.13. die Werte einer Spalte summieren

SELECT SUM( Spaltenname ) FROM ...
SELECT SUM( Spaltenname ) AS neuerSpaltenname FROM ...

Erlauterung:
Es wird der Durchschnitt / arithmetrische Mittelwert der Spalte der Ergebnis-Tabelle er-
mittelt. Im Allgemeinen ist die Angabe eines Namens fir die Ergebnis-Spalte (mit der Sum-
me) sinnvoll.

5.4.2.14. die Datensatze / Zeilen gruppieren

... FROM [...] ... GROUP BY Spaltenname [...]
... FROM [...] ... GROUP BY Spaltenname {, Spaltenname } [...]

Erlauterung:

Dannach kénnen z.B. noch Sortierungen folgen - .

5.4.2.15. die Datensatze / Zeilen in einer Gruppe zahlen

SELECT COUNT(*) FROM ... [ WHERE ... ] GROUP BY Spaltenname

SELECT Spaltenname { , Spaltenname } COUNT(Z&ahISpaltenname)
FROM ... [ WHERE ... ] GROUP BY ZahISpaltenname

Erlduterung:

Mit COUNT() gleich hinter SELECT wird eine Ergebnis-Tabelle fir alle (wegen Sternchen (*))
bzw. die angegebenen Spalten mit einer Z&hl-Spalte angelegt angelegt. Diese ist wird nach
gleichartigen Eintragen in der genannten Spalte (hinter GROUP BY) gruppiert.
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5.4.2.16. die Werte einer Gruppe summieren

SELECT COUNT(*) FROM ... [ WHERE ... ] GROUP BY Spaltenname

SELECT Spaltenname {, Spaltenname } COUNT(ZahlSpaltenname)
FROM ... [ WHERE ... ] GROUP BY ZahlSpaltenname

Erlauterung:

Mit COUNT() gleich hinter SELECT wird eine Ergebnis-Tabelle fir alle (wegen Sternchen (*))
bzw. die angegebenen Spalten mit einer Zahl-Spalte angelegt angelegt. Diese ist wird nach
gleichartigen Eintragen in der genannten Spalte (hinter GROUP BY) gruppiert.

5.4.2.17. in einer Gruppe von Datensatzen / Zeilen den Mittelwert ermitteln

... FROM[...] ...

Erlauterung:

5.4.2.18. die Datensatze sortieren

SELECT ... FROM ... WHERE ... SORT BY Spaltenname Bedingung

SELECT ... FROM ... WHERE ...
SORT BY Spaltenname Bedingung {, Spaltenname Bedingung }

Erlauterung:

Die Definition einer Sortierung erfolgt praktisch am Ende der SQL-Anweisung. Neben der
Spalte — nach der die Ergebnis-Tabelle sortiert werden soll — kann als Bedingung die Sor-
tier-Richtung angegeben werden. Es sind mehrere (gestaffelte) Sortierungen mdoglich.

Hinweis(e):
Bedingung: Es wird eine aufsteigende Sortier-Richtung angenommen (, diese kann aber

auch mit angehéngtem ASC extra bestimmt werden). Die umgekehrte Sortier-Richtung er-
reicht man mit angehangtem DESC.

HAVING

als "Alternative" zu WHERE
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5.4.2.x. zwei Tabellen vereinen / einen inneren Verbund zwischen zwei Tabel-
len herstellen

JOIN
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Exkurs: SQL-Anweisungen erstellen fur Nicht-Affine

Dieser Exkurs ist vorrangig fur solche SQL-Anwender gedacht, denen die hintereinander
weggeschriebenen Statements zu unibersichtlich sind. Mit der folgenden Arbeitstechnik
kann man sich als nicht so Affiner das Leben etwas leichter machen. Wir greifen auf die glei-
chen Definitionen zurtick, die wir gerade im "How to" aufgezeigt haben. Als erstes Arbeitsmit-
tel verwenden wir ein Blatt Papier, einen Radierer und einen Bleistift. Wer will kann am
Schlul? die fertigen Statements mit einem kréaftigeren Stift nachschreiben.

Zuerst suchen wir uns die Definition fir unser zu bearbeitendes Problem heraus. So kdnnte
unser Problem sein, Name und Vorname aus einer Personen-Tabelle herauszusuchen, wo-
bei nur die Namen zwischen M und R dabei sein sollen. Die Ergebnistabelle soll umgekehrt
nach den Namen sortiert werden.

Statt es nun so auch auf's Papier zu schreiben, zerlegen wir es in sinnvolle / syntaktisch
passende Zeilen.

Unser erstes Problem ist also das Anzeigen Daten SELECT
aus einer Tabelle > 5.4.2.1.
Wir ibernehmen also die dort vorgeschlagene Struk- FROM Tabellenname
tur (s.a. Abschnitts-Anfang) Zeilen-weise auf's Pa-
pier.

Tabellenname ist von uns zu ersetzen, also radieren SELECT
wir Tabellenname weg und notieren daftir: Personen
Als nachstes war angegeben, dass nur einzelne FROM Personen
Spalten angezeigt werden sollen. Dafur ist 5.4.2.4.

geeignet.
Naturlich kdnnte man auch gleich bei 5.4.2.4. starten. SELECT
Die notwendigen Anderungen liegen zwischen SE- Spaltenname { , Spaltenname }

LECT und FROM, also tragen wir sie dort ein. Zuerst FROM Personen
einmal als Meta-Ausdruck.

Diesen konnen wir wegradieren und durch die gefor- SELECT

derten (anzuzeigenden) Spalten ersetzen. Name, Vorname
An dieser Stelle kbnnen wir das SQL-Statemant auch FROM Personen
schon mal ausprobieren.

Ev. offenbaren sich hier Tipp-Fehler oder falsche Bezeichnungen.

Die Auswahl von Datebnsatzen wird im Punkt SELECT

5.4.2.8. beschrieben. Es handelt sich um eine Name, Vorname
WHERE-Erweiterung hinter dem FROM-Abschnitt. FROM Personen
Diesen Konstrukt ibernehmen wir wieder. WHERE Bedingung

Nun suchen wir etwas in einem Bereich. Dazu kann SELECT
man z.B. den Bedingungs-Ausdruck mit BETWEEN Name, Vorname

benutzen. Dieser ersetzt den rauszuradierenden Be- FROM Personen

dingungs-Ausdruck. Das Einriicken dient einer Gber- WHERE Spaltenname

sichtlicheren Darstellung der zusammengehérenden BETWEEN Wert

Strukturen und einem leichteren Herausradieren. AND Wert

Auch die beiden Wert-Audriicke missen noch kon- SELECT

kretisiert werden. Name, Vorname

D.h. wir geben die untere und obere Grenze — also M FROM Personen

und R an. WHERE Name
BETWEEN Wert
AND Wert

9
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Da bis hierhin alle Ersatz-Ausdriicke aufgeldst sind,
kann man auch wieder einen Versuch und das
Statement testen. Wurde das Zwischen-Ergebnis
nicht passen, dann ware ein neuer Ansatz zu emp-
fehlen.

Bleibt als letzte Forderung die Sortierung nach dem
Namen. Der Blick in die Loésungs-Vorschrift 5.4.2.18.
besagt ein Anhéngen der SORT BY-Anweisung an
den WHERE-Bedingungs-Teil. Die Bedingung gehort
zwar syntaktisch gleich hinter den Spaltennamen.
Dann wirden wir aber zwei zu radierende Ausdriicke
gleich hintereinander haben. Da koénnte es Uber-
schneidungen geben.

Zuerst ersetzen wir Spaltenname. Da nach den (Per-
sonen-)Namen sortiert werden soll ist das schnell
realisiert.

SORT BY lasst auch noch Bedingungen zu. Das sind
die Sortier-Reihenfolgen / -Richtungen. Eine normale
— aufsteigende — Sortierung brauchten wir nicht wei-
ter zu spezifizieren. Wer will kann auch betont ein
ASC angeben.

Die umgekehrte — absteigende — Sortierung muss
aber unbedingt durch DESC gekennzeichnet werden.

Somit waren wir fertig. Das Statement kann original
so in den SQL-Editor tUbertragen werden. Diesen
storen Zeilen-Umbriiche und Einriickungen nicht.
Der hintereinanderweg geschriebene Text funktio-
niert genauso, ist aber deutlich schwerer zu lesen.

SELECT

Name, Vorname

FROM Personen

WHERE Name
BETWEEN 'M'
AND 'R’

SELECT

Name, Vorname

FROM Personen

WHERE Name
BETWEEN 'M'
AND 'R’

SORT BY Spaltenname
Bedingung

SELECT

Name, Vorname

FROM Personen

WHERE Name
BETWEEN 'M'
AND 'R’

SORT BY Name
Bedingung

SELECT

Name, Vorname

FROM Personen

WHERE Name
BETWEEN 'M'
AND 'R’

SORT BY Name
DESC

SELECT Name, Vorname FROM Personen WHERE Name BETWEEN ‘M' AND 'R' SORT

BY Name DESC

Auch weitere Anderungen / Verbesserungen / Erweiterungen lassen sich an dem Zeilen-

strukturierten Ausdruck deutlich besser vornehmen.
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5.5. Anleitung zum Lesen / Interpretieren von SOL-Anwei-
sungen

.\

Eigentlich sollte die Struktur von SQL auch wenig geschulte (englisch-sprachige) Anwender
in die Lage versetzen, den Inhalt bzw. den Zweck eines Ausdruck’s zu verstehen. Das sollte
zum Einen fir das Lesen von SQL-Statement's gelten, als auch fir die Erstellung. Eine vor-
gebildete (englisch-sprachige) Sekretérin oder Sachbearbeiterin sollte SQL-Ausdricke for-
mulieren kdénnen. Mit der immer groRer werdenden Komplexitat heutiger Datenbanken und
der Sprache SQL hat dieser Anspruch schon deutlich gelitten. Mit den "Problemen” der Er-
stellung haben wir uns ja schon im Abschnitt (= ) beschaftigt.

Hier wollen wir nun einen Ansatz liefern, wie man SQL-Statement's in verstandliche — mehr
oder weniger umgangs-sprachliche — Aussagen umsetzen kann.

Besteht die Moglichkeit, ein
SQL-Statement an der origina-
len Datenbank ablaufen zu las-
sen, dann hilft das ungemein.
Aus dem Vergleich der Aus-

Wenn manche Lehrer wissen wiirden,

wie schwer ihre Aufgaben fir Schuler sind

und wenn man diese ohne ihr eigenes Zusatzwissen
bzw. vorgegebene Loésungs-Blatter [6sen muss,

dann wirden sie diese nicht so stellen.

gangs-Tabellen und der Ergeb-
nis-Tabelle (der Abfrage) lassen
sich viele Wirkungen von speziellen SQL-Ausdriicken viel leichter erkennen.

Ein SQL-Statement ohne Datenhintergrund zu verstehen ist z.T. wirklich schwierig.

Praktisch tauchen Probleme mit (normalen) SQL-Ausdriicken nur im Zusammenhang mit
Abfragen auf. Andere Anweisungen sind i.A. gut zu lesen und zu verstehen.

Wir beschranken uns hier deshalb auf die Zerlegung / Analyse von Abfragen. Das Grund-
Prinzip lasst sich aber auch auf andere SQL-Strukturen tbertragen.

5.5.1. Strukturieren der SQL-Anweisung / Abfrage

Zuerst schreiben wir die SQL-Anweisung so in mehrere Zeilen um, dass immer ein Schlis-
selwort vorne steht. In guten SQL-Programmen und von umsichtigen SQL-Anwendern erstel-
le SQL-Statements sind das vielleicht schon. I.A. kann man im Editor (der DB-Management-
Software) die SQL-Anweisungen mit [Enter] ohne Gefahr "umgestalten”.

Solche Strukturierungen ignoriert die Datenbank und fir
uns Menschen werden die Ausdriicke deutlich besser 1 SELECT Ergebhiéspalte(n)= .
lesbar. Besonders bei AS-Ausdricken ist das zuerste "
sehr hilfreich. Sie missen vielfach erst ganz zum Schluf

—
e FROM Quelltabelle(n) ﬂg

mit einbezogen werden. BEdi”%fé?fﬂL 2
Auch Einrickungen mit Leerzeichen far L_mtergeordnete Bedmgung{eﬂ
Strukturen werden von den meisten Editoren "Uberle- Spalte(n)
sen".

originaler Beispiel-SQL-Ausdruck:

SELECT FROM WHERE
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umstrukturierter Beispiel-SQL-Ausdruck:
SELECT

FROM
WHERE

5.5.2. "Ubersetzen" der Ausdriicke

Im zweiten Schritt Ubersetzen wir die einzelnen Zeilen so, dass die Funktion verstandlich
wird. Vielfach ist das ja schon von sich aus leicht méglich. Bei einigen Strukturen missen wir
aber Obacht geben.

Ubersetzungs-Hilfen /-Floskeln / ...

SQL-Ausdruck Ubertragung / Ubersetzung Bemerkungen

Ubersetzung des Beispiel-SOL-Ausdruck’s

Versuchen wir nun diese allgemeinen Formulierungen auf unser konkretes Beispiel anzu-
wenden.

SQL-Ausdruck Ubertragung / Ubersetzung Bemerkungen

SELECT

FROM

5.5.3. Abgleich der Angaben mit der Datenbank-Struktur / Ableiten der
Teil-Struktur der Datenbank

5.5.4. Erstellen einer fach- oder umgangs-sprachlichen Beschreibung
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Literatur und Quellen:

11/

ISBN
12/

ISBN
13/

ISBN
14/

ISBN

15/ GIERHARDT, Horst:
Datenbanken: Entity-Relationship-Model.-Bad Laasphe, Stadtisches Gymnasium,
2014.-horst@gierhardt.de
(http://www.oberstufeninformatik.de/Datenbanken/ERMTheorie.pdf)

/10/  SELLE, Stefan:
Kunstliche Neuronale Netzwerke und Deep Learning.-Saarbriicken (2018)

Die originalen sowie detailliertere bibliographische Angaben zu den meisten Literaturquellen
sind im Internet unter http://dnb.ddb.de zu finden.

Kurz-Referenz auf Quelle

[###/  Syntax-Diagramme fir SQLite
https://www.sqlite.org/syntaxdiagrams.html

Internet-Seiten, etc.

1A/ Wikipedia
http://de.wikipedia.org
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https://www.sqlite.org/syntaxdiagrams.html
http://de.wikipedia.org/

Abbildungen und Skizzen entstammen den folgende ClipArt-Sammlungen:
1A/ 29.000 Mega ClipArts; NBG EDV Handels- und Verlags AG; 1997
B/

andere Quellen sind direkt angegeben.

Alle anderen Abbildungen sind geistiges Eigentum:

i lern-soft-projekt: drews (c,p) 1997 - 2023 Isp: dre

verwendete freie Software:

e Inkscape von:inkscape.org (www.inkscape.orq)
e CmapTools von: Institute for Human and Maschine Cognition (www.ihmc.us)

H- (c,p) 2015 - 2023 lern-soft-projekt: drews -H
H- drews@Ilern-soft-projekt.de -H
H- http://www.lern-soft-projekt.de -H
H- 18069 Rostock; Luise-Otto-Peters-Ring 25 -H
H- Tel/AB (0381) 760 12 18 FAX 760 12 11 -H
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derzeit Aussortiertes

Methoden fir eine Tabelle (oder Abfrage)

e Selektion Auswahl von Zeilen (Tupeln) aus einer Relation

aufgrund einer oder mehrerer Bedingungen

R1

Al B2] A3 Ad

Selektion

S(Bed)R1

Al A2 AS | A4

* Projektion Auswahl (/ Einschrankung) von Spalten (Attribute) aus einer

Relation

aufgrund einer Auswahlliste

R1
Al A3 |

Projektion
-

P(AListe)R1

moglich auch Kombinationen, praktisch sinnvoll um die anzuzeigende / bereitgestellte Daten-

Menge noch weiter zu reduzieren:

* Selektion und Auswahl von Zeilen (Tupeln) und auch (Einschrankung) von
Projektion Spalten (Attributen) aus einer Relation
R1A - Selektion PiaListe) {§(Bed)R1}
:HI- und
Projektion
= ]
[ ]
L]
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Methoden fiir mehrere Tabellen und / oder Abfragen

* Verbund Verknipfung von Relationen (Tabellen) aufgrund von Attri-
Join buts-Beziehungen
(Equi Join)
R1 R2

d
a

[ AT AR A3 T A4 As A6 TAdl
b
BJ
d
3

Equi Join
(Verbund)

R1(A20AT)R2
A3 T Aa] A5 T A6 TAm|
d

(=1 -]

(=1 [ (=1

Bildung von Vereinigung, Differenz und / oder Durchschnitt

* Mengen-Operation
auf Relationen mit gleicher Struktur
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